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Las actividades en " La Ciencia en la vida actual " estan destinadas para 
el estudiante de ciencia de los grados intermedins. Cada uno de los tres 
volumenes contienen actividades que proporcionan a los estudiantes la 
oportunidad de repasar ciertos conceptos y procesos cientificos selec- 
cionados a traves de actividades que ponen Snfasis sobre la aplicacion de 
estos conoci mi entos en el itlundo profesional. Cada ac-tividad contiene 
un objetivo, palabras clave, y una lista de materiales necesarios para 
completar la actividad. Jambien se proporciona el tiempo estimado para 
completar la experiencia de aprendizaje y la evaluaci6n adecuada. Una 
seccion opcional titulada "Hogar y comunidad" ofrece sugerencias para , 
aumentar la destreza y el conoci mi ento adquiridos en esas Sreas. El 
contenido de ambqs volumenes, tanto en espanol como en ingles, refuerza 
'las destrezas del estudiante en procesos tales como: clasif icacion, in- 
terpretacion de la informacion, y control de variantes. Se incluyen ex- 
perimentos simples que los alumnos pueden llevar a cabo cuando sea perti- 
nente. El contenido tambien dS a los estudiantes una percepcion clara 
de sus intereses personales y habilidades con relacion a su preparacion 
para el future 
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Componente 
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Seccion uno 
Seccion dos 
Seccion tres 



PRINCIPIOS DEL TI EMPO 



usted tres 
co: 



Introduction 

Este component sobre el medio ambiente le Pr°P° rci ™» » "ft* 
secciones. Cada secci6n tiene el mismo objetivo instruccionel Msi 
que el e tudiante comprenda los principles fundamental es del clima, d s- 
^tinguiendo como los procesos de calentamiento y enfnamiento se relacionan 
con el clima. 

Se hace Snfasis en algunas profesiones del medio ambiente que usan 
conocimiSntos cientificos sobre el frto y el calor en su relaci6n con el 
c?ima Tambien sirve para repasar algunos conceptos sobre procesos 
c enttf icos It aprendidos por los estudiantes, tales como cambios de 
temjeraiura duran^el dia y la noche, evaporaci6n, expansi6n, condensa- 
ci6n y energta solar. 




METAS 

IIOPREIAMX) DATOS: 



El estudiante relacionard el estudio de los factores 
cientifi$os de calor y Mo y su influence en el 
clima.con la carrera de "laneador Urbano. 

nFFTNTfinN nPFRACIONAL' El estudiante llegarS a definir los procesos cientifi 
UthliNlLlUlM '.mwumw.. ^ ^ expansi6n> evaporaci 6n y condensacion, des- 

cribiendo seleccionados experiments. 

rewm AMm VARTARI F<v El estudiante relacionara el control de un variable y 
CONIRtLANUU VAMMdLlo. ti e. ferencia de resultados en un experiment hecho en 

clase a traves de n-arraciones sobre energia solar. 



SECCIONES DE APRENDIZAJE 

SECCION 1: Los primeros planeadoves uvbanos 

SECCION 2: La ciencia y el vonsevvacionista de sue Los 

SECCION 3: El control del clima 



COMPONENTE I 

0 

Seccion uno 
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Seccion uno 
Los primeros planif icadores urbanos 



Objetivo 



Dada una narraaion y un expevimento rela- 
aionados a aonaeptos aientifiaos y aarreras en 
el medio ambiente el e%tudiante completara la 
evaluation con 70% de v&spuestas aorreatas. 



Palabras Clave 

nlanificador urbano 
ingeniero hidrSulico 
ingeniero de suelo 
ingeniero civil 
arquitecto 
maquinista 



Materiales 



vea la hoja en el material 
del estudiante 



Tipo y nivel del objetivo 



Co£llOSCltlVO : Conocimiento, Com- 
& prensi6n, Ana"lisis 



AfeCtivO: Recepci6n, Respuesta, 
0rganizaci6n 



PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 



45 minutos 



PASO I - El profesor comenzarS. la lecci6n hablando sobre c6mo el frlo y el 
calor producen las corrientes de aire convexas y la circulaci6n 
del aire entre la tierra y el agua. ExplicarS que este pfincipio 
cientlfico fundamental es importante para los profesionales del 
5rea del Medio Ambiente. 

PASO II - El profesor leerS o darS una charla sobre la materia titulada 

M Los primeros planificadores urbanos tomaron en cuenta el clima al 
fundar sus ciudades." A medida que el profesor hable o lea deberS 
escribir las palabras subrayadas en el texto en el pizarron, 

PASO III - El profesor prepararS el experimento sobre diferencias de tempera- 
turas entre tierra y agua. Se llevarS los materiales indicados y 
se seguir£n las etapas detalladas en Actividades para el Estudiante. 

PASO IV - Un estudiante leera las temperaturas que nuestran los ternrfmetros 
sobre las latas que estSn en el refrigerador y las comunicara a los 
otros estudiantes. El profesor anotarS estos datos en el pizarr6n- 

PASO V - El profesor pasarS a los estudiantes la hoja de trabajo, 

PASO VI - El profesor borrara el pizarr6n y darS la Evaluaci6n« 

~~*~PASO VII - La seccion, Hogar y comunidad, es opcional, para llevar a cabo si 
el tiempo lo permite. 
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1 ACT1VPADES PARA EL ESTUDIANTE 







La ciudad, el clima y el agua 

Cuando hay temperaturas diferentes entre dos cuerpos de aire se producen 

• -v 

corrientes convexas. El aire caliente se expande, se hace m£s denso y sube,, 
•• presionando sobre la tierra con menos fuerza. El aire mas frio empuja por. 
debajo el aire caliente y presiona la tierra con mas fuerza. 

Cuando el sol calienta durante el dia, el airersobre la tierra es mas 
caliente que el aire sobre el agua, porque la tierra absorbe mas calor. ( E1 
aire frio sobre el agua se mete debajo del aire caliente, afrastrado por el 
movimiento circular que hace el aire caliente al subir. 
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DIA 



AGUA 




' BRIZA MARINA 



Por el contrario, durante la noche, cuandoK.no hay calor del sol, la 
tierra se enfrla mas rapido que el agua y el aire de la tierra empuja al aire 
mSs caliente sobre el agua, la cual sube, al ponerse mas liviamu 




NOCHE 



AGUA 



< ) 



cador tiene que ser muy organizado y responsable , muy observador y detallista , 
en pleno campo, a veces, y otras solamente dentro de oficinas. Debe trabajar 
en equipo, o sea con grupos de personas de la comunidad, con grupos de °tros 
pro£esj.onale& y con grupos de personajes iiTportantes que saben de dinero y de 
polltica. Si Uds. fueran planificadbres urbanos deberian tcmar en cuenta 
nuchos factores ademas del clima. 
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Experimento 

Temperatura del agua y la tierra 

Use 2 latas de cafg vacias y sin las etique^s de papel. 

Ponga agua en una lata y tierra del patio en la otra lata. 

Asegure 2 termometros al extremo de 2 reglas, usando una banda elSstica. 

ni |' i i[' i i| i ' i i 'i '[ " | '"[" ' | ' " |'"l'''|' l T"|'" 1 '' 
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, l'jT , j l "J' 



n i | ' i '| i| i |i " | | i' |" | '"| ii' | ' "j i "| ' ' ' | l | T" |' " r 



Ponga una regla con termometro en cada lata, sin que el termometro 
alcance a tocar el agua o la tierra. 




tierra 



Ponga las dos latas bajo una lampara que tenga un foco de 100 watts o mas, 
por 10 ndnutos. Pida al estudiante que lleve una grSfica de la temperatura 
en cada lata, midiendola y anotandola cada 2 minutos. 




de sol 
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Gr&fica de la tempyatura : 
AGUA 

TEMPERATiy 



MINUTOS 



2 
4 
6 
8 
10 



TIERRA 



MINUTOS 

2 

4 

6 
- 8 
10 



TEMPERATURA 



6. A los diez minutos pida a un estudiante que lea los resultados al resto 
de los estudiantes. 

7. Ponga ahora las dos latas en el refrigerador y pida a un estudiante que 
mida la temperatura en ambas latas a los diez minutos y que lea los 
resultados al resto de los estudiantes. 
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Hoja de trabajo 

Hay diferencia de absorci6n y pgrdida de calor entre la tierra y el agua 
durante el dla y la noche. iAbsorbe la tierra mas calor durante el dla? 

iCual- temperatura es mSs baja en el refrigerador, la de 

la tierra o la del agua? , 



2. El aire sobre la tierra y el agua se mueve en direcciones convexas depen- 
diendo de la diferencia de absorcion y pSrdida de temperatura por la 
tierra y el agua. Por la forma en que se mueve el aire en la siguiente 
ilustraci6n, £Es dia o noche? 




3. En la zona del Ecuador el agua se evapora muy rapido porque el calor del 
sol pega ma's fuerte. iHay tierras muy secas en el Ecuador? 



4. iPor qug cree Ud. que un planificador urbano necesita saber quS funciones 
cumplen el calor y el frio con respecto al clima? ; 
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iCree Ud. que los fundadores de las primeras ciudades tuvieron una visi6n 
futurlstica y aplicaron conocimientos cientlficos como los planificadores 
urbanos de ahora? ; > 



iPor que? 



Jtombre por lo menos 3 caracterlsticas personales de un planificador urbano 
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Clave de la hoja de trabajo 



1. Si • - de la tierra 



2 . Noche 



3. Si 



Para planear nuevas ciudades en lugares con clima agradable. 



5. Acepte cualquier respuesta I6gica. 



6. observador 
detail ista 
organ iz ado 
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I EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 







Con la ayuda de sus familiares el estudiante puede medir temperaturas 
sobre el agua y sobre la tierra a diferentes horas del dla, cuando salgan a 
un paseo a un lago cercano o a un rlo, o a la playa. El estudiante, ayudado 
por sus familiares, se informarS en su comunidad si hay planificadores urbanos 
dedicados a mejorar el area donde el vive, si planean parques con lagunas o 
fuentes de agua. Si es posible, conversara -con un planificador urbano y re- 
portara su entrevista a sus companeros de clase. 
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EVALUACION 




Interprete Ud. las teraperaturas que se midieron durante el experiments 
a. iQue representa el refrigerador? Dla noche _ 



b. iQue elemento pierde calor mas rapido? Tierra 

c. iQue elemento absorbe calor mas rapido? Tierra 

d. iQue aire sube mas rapido? El aire frlo 

El aire caliente . 



Agua 
Agua 



e. 



iEn que direcci6n sopla el aire durante el dla en una ciudad a orillas 



del mar? 

Desde la tierra hacia el mar 
Desde el mar hacia la tierra 



El planificador urbano. 

a. Nombre Ud. 3 de las 4 caracteristicas personales de un planificador 
urbano. '' . 



b. iDonde trabaja un planificador urbano? 



al aire libre 



en oficinas 



al aire libre y en oficinas 



en su casa 



c. iComo trabaja un planificador urbano? Solo 



en equipo 



3. Nombre 3 de los 5 tipos de profesionales que ayudaron a los planificadores 
urbanos a realizar la ciudad de Brasilia. 
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1 EVALUACION 





Clave 

1. Interprete Ud. las temperaturas que se midieron durante el experimented 

a. iQue representa el refrigerador? Dla : noche X 

iQue elemento pierde calor mSs rSpido? Tierra' X Agua 



b. 
c. 
d. 



Agua 



iQue elemento absorbe calor m£s rSpido? Tierra X 

iQue aire sube mSs rSpido? El aire frlo 

El aire caliente X 

iEn qu6 direccion sopla el aire durante el dla en una ciudad a orillas 
del mar? 

Desde la tierra hacia el mar 

Desde el mar hacia la tierra X 



ERiC 



2. 



El planificador urbano 
a. 



Nombre Ud. 3 de las 4 caracteristicas personales de un planificador 

detail ista 

urbano. observador , organ izado , responsable 



b. iDonde trabaja un planeador urbano? 

al aire libre en oficinas 

al aire libre y en oficinas X 

en su casa 

c. lC6mo trabaja un planificador urb&no? Solo 



^en equipo 



3. Nombre 3 de los 5 tipos de profesionales que ayudaron a los planificadores 
urbanos a realizar la ciudad de Brasilia. 

I 

inpenie rn hydraillico _ 



ingeniero de suelos 



ingeniero civil 
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Seccion dos 
La ciencia y el conservacionist a 

de suelos 



Objetivo 



Dados una breve narracMn y un experi- 
ment o, los estudiantes formardn su fyfinicidn 
de expan&idn con 70% de respites tas oorreotas. 



Tipo y nivel del objetivo 
Cotooscitivo : Conocimiento ' c ° m - 

. ° ' prensi6n, Aplicaci6n, 

AnaJisis y Sfhtesis 

AfeCtivO : *Recepc16n, Respuesta • 



Materiales 

. vea la hoja en el 
material del estu- 
diante 



Palabras Clave 

. conservadonista de suelos 

*. cientffico de suelos 

. geoffsico 

. hidrologo 

. agronomo 

. proceso 

. expansiSn 
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PROCESO A SEGUIR 

TiGITipOI 45 minutos 

PASO I - El profesor prepararS los materiales para el experimento. 

PASO II - El prc%sor leera la informaci6n desarrollada en Actividades para 
Estudiantes. Explicari que existe demanda de estos profesionales . 

PASO III - El profesor hara el experimento dado en Actividades para el Estudiante. 
Seguira* las instrucciones y dara las explicaciones que se indican 
en el proceso de cada experimento. 

* 

PASO IV - El profesor pasara la HOJA DE TRABAJO a los estudiantes. Los estu- 
diantes participaran describiendo, analizando, y sintetizando los, ^ 
datos. El profesor anotara la definici<5h y descripci6n en el pizarron. 

PASO V - Si hay suficiente tiempo, se puede llevar a cabo el segundo experi- 
mento, siguiendo el mismo proceso. 

PASO VI --(Optative) El profesor /a sugerira a los estudiantes que hagan experi- 
mentos en su casa, ayudados por sus familiares % iEn que lugares del 
jardih de su casa hay mas o menos humedad? iQue tempera turas pueden 
medir a diferentes horas del dia en el suelo del jardm de su casa 
y en diferentes lugares? 

>- r' 

Si no tiehen ^ardin, que midan^ temperatura y humedad en macetas 
con plantas en diferentes lugares de la casa. A esta actividad se 
le puede asignar creclito extra. 

PASO VII' La evaluaci6n 

PASO VIII - La secci6n, Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo si el 
tiempo lo permite. 
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I ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE 




Los conservacionistas de suelos 

Un conservacionista de suelos da consejos a los rancheros, a los agricul- 
tures y a otros administradores de.tierras. El conservacionista de suelos aplica 
conocimientos cientificos para investigar la composici6n de los suelos y esta- 
bilizar, mejo'rar y evitar el mal uso de los suelos. Los conservacionistas de 
suelos trabajan con cientificos de suelos , geofisicos , hidr6logos, a^nomos, 
ge6logos y otros profesionales para desarrqllar mapas precisos del suelo, el 
agua, la vegetaci6n y otros elementos en la tierra. 

El mane jo y control del agua que hay en -e* ..suelo para cultivar y regar las 
plantas es un area principal en esta profesi6n. & conservacionistas de suelos 
se han preocupado de extender la capacidad de cultivo de ciertos terrenes. Han 
ayudado a convertir en tierra fgrtil o cultivable, a los desiertos. Por ejemplo 
en Israel, donde antes haMa-un desierto ahora hay arboles de aceitunas y vege- 
tales comestibles'. Un conservacionista puede sacar agua del desierto en parte 
porque al mismo tiempo qUe se expande y sube el aire, lleva vapor de agua a la 
atmosfera. Como durante' la noche el aire se enfria, se produce c ondensaci6n. 
Vea el siguiente dibujo: 
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A trav6s del siguiente experimento* veremos c6mo se puede obtener agua en 
el desierto. Definirembs los principios cientlficos de expansion. 

Uds. deben tomar en cuenta que el cliina frlo o caliente, la esta- 
ci6n del afto, y los puntos cardinales (Norte, Sur, Este u Oeste) en que 
estdn los desiertos, influyen en la cantidad de agua que se puede extraer de 
los desiertos. 
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EXPSUMENTO 1 

1. Pbnga tierra huvda en una cacerola pequefia, estrecha y no nuy alta. 

Z. Asegure un globo a la boca de una botella vacla de vidrio que sea alta 
(biberon de pyrex) 

3. Ponga la botella en la cacerola, de nanera que quede asentada en el fondo 
y rodeada de tierra. Deje que la boca de la botella con el globo sobre- 
salga un poco de la cacerola- globo 

Observen caw el globo se ve sin aire. Dentro de la botella 
botella y el globo hay noleculas de aire. Las moleculas 
de aire frlas o calientes ocupan diferente cantidad de es- 
pacio, sin canbiar el nunero de aoleculas. 

4. Caliente la cacerola de tierra con la botella y el globo en un hornillo 
electrico hasta que el aire de la botella se expanda y haga que el globo se 
infle. 

El Bismo aire que habia antes en la botella y el globo, al calentarse, 
creci6 o se expandio dentro de la botella y del globo, haciendo que el globo 
se inflara. ^ 
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Las moleculas del aire al calentarse se mueyen mas rapido y empujan 
a las otras moleculas de los lados, ocupando entonces mas espacio. 
Deje ahora que la botella con el globo se enfrie. P6ngala en agua helada 
o tierra helada, si es necesario, para apresurar el experimento. Haga 
que los estudiantes observen como el aire en el globo se contrae, ocupando 
menos espacio que cuando estaba caliente. Haga que los estudiantes toquen 
la botella y el globo que deben estar algo humedos por dentro. 
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Hoja de Trabajo 

1. Expliquen con sus propias palabras lo que paso con el aire en 1^ botella 
y el globo una vez que se calento la cacerola. 



Expliquen tambien que paso con el aire una vez que la botella y el globo 
se volvieron a enfriar. 



Formcn una definicion del proceso cientifico de expansion. 
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CLAVE 



Acepte cualquier respuesta que se apegue a la informacidn dada. 

Expansion es el proceso por el cual una sustancia que se calienta 
ocupa mas espacio que cuando esta fria. 

Es el proceso por el cual las aglgculas en mvimiento de una sustancia 
se mueven «s rapido al ser calentadas y ocupan mas espacio que cuando sc 
meven mas lento y estan frias. 
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Si hay suficiente tieapo, el profesor puede llevar a cabo el siguiente 
experiaento . 

EXPERMNTO 2 

1. Ponga tierra huwda en una cacerola pequefta estrecha y no My alta. 
Puede servir la man del experi«ento anterior. Haga. que los estudiantes 
observen el color de la tierra, la toquen y mdan su toperatura con ihi 

« 

tenfipetro. 

2. Ponga al centro de la cacerola un vasito de «etal o de vidrio pyrex que 
llegue casi hasta el borde de la cacerola y que quede rodeado de la tierra. 
La tierra esta hikeda, es decir que tiene agua. Al igual que las wo- 
leculas en el aire, las ■oleculas en el agua estan en aoviaiento cons tan te. 
Cada Bolecula tiene cierta cantidad de energla. Cuando el agua se calienta, 
las ■oleculas se raven cada vez was rapido y su energfa Molecular crece o 
auwnta. Al tener ns energla, algunas ■oleculas de agua se escapan de las 
fuerzas que las mntienen juntas y se convierten en vapor, entrando a la at- 
■6s f era que las rodea, como vapor de agua. 



3. Caliente la cacerola con tierra en un hornillo electrico hasta que note 
que se desprende vapor. Si ponen sus nanos sobre la cacerola, sentiran 
el vapor caliente. 

4. Ponga sobre la cacerola un pedazo de papel de aluminio. Puede sostenerlo 
cerca o asegurarlo al borde doblando sus extremos alrededor de la cacerola. 
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El aire contiene vapor de agua. Cuando el aire se enfria hasta cierto 
punto determinado (punto de rocio) , las moleculas de vapor de agua se esca- 
pan de las fuerzas que las mantienen juntas en el aire y se convierten en 
agua nuevamente. 

El papel aluminio esta humedo por debajo, en la parte que quedaba cerca 
de la tierra humeda que se calentaba. Las gotitas de agua se desprenden 
del papel aluminio al ponerse muy pesadas y caen en el vasito que esta en 

i 

el centro de la cacerola. 

'i 

Vuelva a poner el papel aluminio sobre la cacerola y esta vez ponga una 
canica o piedrecita en el centro del papel, sobre el vasito que esta en el 
interior de la cacerola. Deje la cacerola calentandose por un rato y luego 
vea si hay agua en el vasito. 

El aire caliente se encuentra con una superficie fria, el papel aluminio. 
El vapor de agua entonces se condensa y se pega al papel aluminio formando 
: gotitas de agua. Cuando las gotitas de agua se hacen muy pesadas caen atrai- 
das por la fuerza de gravedad. De esta forma se obtiene agua en el desierto". 
Tambien asi se prepuce la lluvia. 

Mida ahora la temperatura de la tierra en la cacerola. Retire la cacerola 
del homillo electrico. Deje que se enfrie y haga que los estudiantes ob- 
serven su color y la toquen. ihfota algun cambio? 
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Los conservacionistas de suelos aplican los principios de expansion, 
evaporacion y condensacion, para hacer sus estudios de c6mo obtener agua en 
los desiertos. El aire sieiiipre tiene vapor de agua. Recuerden que el globo 
y la botella estaban humedos despues del experiments sobre expansion. i Puede 
ocurrir expansion y evaporacion al mismo tiempo? 



canica 



papel de 
aluminio 
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* Hoja de trabajo 2 

ExpHque con sus propias palabras lo que paso coo el vapor que salio de 
la tierra y se encontr6 con el papel aliminio. iQu£ estaba mas frio, la 
tierra o el papel aluninio? cQue paso con el vapor cuando llego al papel 
aluunio? ^Pd^ que el papel aluainio estaba hwedo despu6s de un rato sobre 
la tierra que se calentaba? Fonga las palabras claves cn el pizarr6n. 

Con las respuestas vaya fomando una def inicion del proceso c^entlfico 
de condensaci6n. Ud. debera llegjir a una definicion parccida a la q^sigue 

O0NEENSACI0N 

Es el proceso por el cual el vapor o gas se convierte en liqiido. 

Es el proceso por el cual las aolfculas de vapor al enfriarse pierden 
energla y se uneven w&s despacio . Qiando se ponen mxy pesadas y se jimtan 
w£s se escapan de las fugrzas que las aantienen juntas en el aire y se con- 
vierten en lfquido. 
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[el hogar y la comunidad 

El estudiante, ayudado por sus familiares, podra nedir la te^eratura y 
deterainar la humedad del jardin de su casa, medira estos factores en diferentes 
lugares (al sol, a la sombra, al Norte, al Este, etc.) y a diferentes horas del 
dla. 

Si el estudiante no tiene jardin, que haga la misma actividad con nacetas 
con plantas en su casa o departamento, que las cambie de lugar si es preciso. 
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I EVALUACION 





"EVALUACION . 



1. Defina el concepto de expansion. 

I. Ud. viaja en. jeep, en el Desierto de Atacama, Chile. De pronto se encuentra 
con grandes extensiones cubiertas por alambres sostenidos sobre el suelo por 
postes de 4 o 5 pies de alto (1 metro y 20 o 50 centimetros) 

3. <LQue pasa durante el dia en el Desierto de Atacama? 

Hay expansion Hay evaporacion Hay condensacion - 

Hay expansion y evaporacion Hay expansion y condensacion ■ 

4. 6Que^£unci6n cumplen los alambrfcs sobre el desierto? 

Ayudan a calentar el suelo Ayudan a enfriar el suelo 

Ayudan a juntar el vapor de agua Ayudan a empujar el aire ; 

Ayudan a juntar las moleculas de gas 

5. lC6mo se llama el proceso que sucede durante la noche en el Desierto de 
Atacama? 

Evaporacion Energia Condensacion - - 

Expansion Espacio 

6. Nombre profesionales que trabajan con el conservacionista de suelos: 
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EVALUACION 




CLAVE 



t. Defina el concepto de expansi6n. 
(Acepte cualquier respuesta logica) 

2. Ud. viaja en jeep, en el Desierto de Atacama, Chile. De pronto se encuentra 

con grandes extensiones cduertas por alambres sostenidos sobre el suelo por 
postes de 4 o 5 pies de alto (1 metro y 20 o 50 centlmetros) 

3. tQu6 pasa durante el dia en el Desierto de Atacama? 

Hay expansion Hay evaporaci6n Hay condensaci6n . 



Hay expansi6n y evaporaci6n 



Hay expansion y condensaci6n 



4. ^Que £unci6n curaplen los alambres sobre el desiert6? 

Ayudan a calentar el suelo Ayudan a enfriar el suelo 

Ayudan a juntar el vapor de agua X Ayudan a empujar el aire 

Ayudan a juntar las moleculas de gas 

5. iC6mo se llama el proceso que sucede durante la noche en el Desierto de 
Atacama? 

Evaporaci6n Energia Condensaci6n _1 

Expansi6n Espacio 

6. Nombre profesionales que trabajan con el conservacionista de suelos: 

Cientifico de suelos • 



Geofisico 



Agronomo 

Geologo 

Hidrolo>io 
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COMPONENTE I 
deccion tres 
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Seccion tres 
El control del clima 



Objetivo 



Dada informaoidn sobre experiMentos 
relacionados. con la enevgta solar, 'el es- 
tudiante reconocerd las variables prin- 
oipales oon 70% de respuestas oorrectas. 



Palabras Clave 

. control del cl ima 
. hielo seco 
. condensaciOn 

# evaporaci6n 
. computador 

# ingeniero solar 
. ahorro de energfa 
. colector solar 



Tipo y nivel del objetivo 

C0£ll0SCitiv0 : Conoclmlento, Com- 
° prenslfa, Analisis, 



prens 1 
Stntesis 



AfeCtivO: Recepci6n, Respuesta 



Materiales 

. 2 latas peque^as vacfas 
(1 negra, 1 blanca) 

. 2 term6metros 

. 2 trozos de esponja 

. 1 lSmpara si no hay sol 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 45 minutos 



PASO I - Antes de la clase el profesor/a dejbera preparar los aateriales que 
se necesitan para el experiaento en clase. 

PASO II - EL profesor coaenzarfi explicando el Expef iaento. Las dos latas 

ayudaran a entender cfiao funciona un cblector solar. Pedirfi a los 
estudiantes que aidan la teaperatura del agua en las latas y que 
anoten dial es la principal diferencia entre una lata y otra (una 
estS pintada de negro y la otra de bianco) , -n 

PASO III - El profesor hablari sobre coto los ingenieros solares logran en 

cierto aodo controlar el dim al capturar la energia de la luz^del 
sol aim durante los dias nublados, usando los colectores solares. . 
El profesor leerfi o dara una charla usando la Narraci6n "El control 
del GLi*a y el Ingeniero Solar." 

PASO IV - El profesor entregara a los estudiantes el dibujo del colector solar 
y el sisteaa de calentar el aire dentro de una casa. Tambien entre- 
gar§ el dibujo de la Escuela Elemental Tiwniun en Maryland. Junto 
con estb leerf la Marracion o darS una charla basSndose en la Narra- 
cidn "Una escuela calentada con energia solar 11 

PASO V ' - El profesor hara que los estudiantes midah ahora la te*peratura en 
las latas y explicara que las variables que se controlaron fueron 
los colores en las 2 latas. Pedira a los estudiantes que expliquen 
cuales variably se controlaron* en el experiments y-hara que llenen 
el grSfico que nuestra las' difcrencias entre el principio y el final 
del experimento. 

PASO VI - El profesor jepartira la Hbja de Trabajo y los estudiantes contes- 
taran. _ Vy 

- - ■ < J* • - 

PASO VII - El profesor hara la EvaluaciQn 

PASO IX - La secciSn; Hogar y comunidad, es opcional; se puede llevar a cabo* 
si el tienpa peraite . 
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| ACTIVPADES PARA EL ESTUDIANTE 

EL CONTROL DEL CLIMft Y EL INGENIERO SOLAR- 

iPodemos controlar el clima? Si durante el fin de semana queremos ir 
de paseo a un lago, icomo podemos estar seguros de si Hovera" o habrS sol? 
• Podemos hacer algo al respecto? 

Si, podemos hacer algo,,pero poco. Hay formas de volar sobre las nubes 
. en.un avion y echar hielo seco sobre ellas, apresurando el proceso de enfria- 
miento y de condensacion del vapor de agua en gotitas de agua, para que llueva. 
En ciertos casos cuando se plantan bosques en algunas areas geograficas se 
atraen mas lluvias porque el proceso de evaporacion de agua desde los arboles 
aumenta la cantidad de agua en el aire y asi al enfriarse y condensarse llueve 
mas. Tambien se puede controlar ahora el proceso de evaporacion de agua sobre 
superficies liquidas como lagos y rios. 

Con radares se puede ahora determinar la distribucion de las gotas de agua 
' evaporadas en las nubes. El, radar tambien permite ver como estas gotas de agua 
se junt.an, con que rapidez y como se convierten en lluvia. 

Con satellites metereologicos se observa el movimiento de los vientos en 
la atmosfera ayudandonos a decir con mayor precisiSn como va a estar el clima 
al otro dia o dentro de la proxima semana. Con computadofes que usan formulas 
matematicas calculamos las probabilidades del movimiento de los vientos en una 
u otfa direccion, la concentracion de agua en las nubes, cambios de temperatura 
segun las estaciones del aflo, y la humedad del aire. 

Todos estos instrumentos nos ayudan a conocer mejor el clima y aunque aun 
no podemos controlarlo totalmente, mxchos profesionales trabajan estudiando cuando 
v como llegara el dia en que el^ombre controle el clima. 
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Actualmente algunos profesionales como los ingenieros solarcs controlan 
como juntar el calor del sol para ayudarnos a ahorar energia. Ya se construyen 
casas, escuelas y edificios publicos con colectores solares, que permiten no 
solo calentar el agua que se usa en una casa, sino tambien calentar la casa 
con aire caliente. 




Este dibujo muestra como el agua fria del estanque (1) sube empujada por 
una bomba (2) hasta el colector solar (3). El agua calentada por el sol baja 
entonces al tanque (4) de donde se reparte a las diferentes partes de la casa : 
(5) bafio, (6) lavanderia, (7) cocina, (8) laboratorio 

. En el tanque de agua caliente, cuando se enfrfa el agua del fondo pasa 

de nuevo al tanque de agua fria para ser calentada de nuevo. 
42 
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La Escuela Elemental Timonium en Maryland usa energla solar para calentar 
el agua que se emplea en los bafios y en la cocina. El calor del sol calienta 
el agua hasta 180 grados Farenheit. 

Antes de que hubiera los calentadores solares, la escuela gastaba 1605 
galones de combustible al mes para poder calentar el agua. Despues de instalar 
los calentadores solares la escuela gasta solo 963 galones de combustible pormes. 

Para construir los colectores solares de la Escuela Timonium un ingeniero 
solar necesitd saber matematicas y ciencia . Especialmente necesitd saber mate- 
rias de estudio como construccion , para planear y disefiar los colectores y con- 
struirlos de un tamano y forma especial. Tambi^n necesito saber geografia para 
saber en que direcci6n poner los colectores solares. En la Universidad de Texas 
en Dallas hacen experiments determinando que la direccion Norte-Sur produce 
temperaturas hasta 212 grados Farenheit por 6 horas al dla, mientras que la 
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direcci6n Este Oeste produce temperaturas de hasta 325 grados Farenheit, pero 
por menos horas durante el d*a. 

El ingeniero solar tambien tiene que saber dsmografia, es decir, c6mo 
calcular el numero de personasque necesitan la energia solar y como calcular 
cuantos niflos mas habra en una escuela, por ejemplo en 10 alios mas, de modo que 
el agua caliente alcance para todos. Tambien el ingeniero solar tendra que 
saber economla para calcular la forma mas barata de construir los colectores y 
como ahorrar dinero en combustible. 
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EXPERIMENTS : CONTRDLANDO UNA VARIABLE EN UN COLECTOR SOLAR 

Los colectores solares absorben el calor del sol y pueden ser usados para 
calentar agua. Al principio de la clase el profesor pondra igual cantidad de 
agua a igual cantidad de tempera tura (fria) en dos latas pequeftas. Una lata 
est5 pintada negra y la otra blanca. Cada lata se pondr£ bajo la luz directa 
del sol al principio de la clase. Cada lata se pondra sobre una esponja para . 
, aislarla de la superficie donde estaran puestas durante el experimento. Se 
pondra un termometro en cada lata para medir la temperatura del agua . 

MEDICION DE TBfPERATURA 

La temperatura del agua ser£ medida por los estudiahtes al principio de 
la clase y luego a los 20 o 30 minutos. Los resultados se pondran en una Tabla 

que se pasara a cada estudiante. 

Temperatura 




Hoja de Trabajo 

Conteste las siguientes preguntas: 

1. En el experimento sobre el colector solar, icual variable es diferente? 

2. iCual es la temperatura del agua en la lata negra al principio del experi- 
mento ? • 

^Cual es la temperatura de la lata blanca al principio del experimento? 

iCual es la temperatura de la lata negra al final del experunento? 

<rCual es la temperatura de la lata blanca al final del experimento? 

3. iCual es la diferencia de temperaturas al final del experimento? 

4. i En cual de las latas el agua experimento m£s cambio de temperatura ? 

iPor qu§? : 

5. <A que temperatura se calienta el agua. en lp. Escuela Timonium de Maryland? 

6. £ual es el ahorro de combustible que tiene la Escuela Timonium de Maryland 
despues de instalar los calentadores solares ? 
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7. Indique que situaciones puede controlar el horabre que Influyen en el cam- 
bio del clima. Ponga una raya bajo las respuestas que corresponds. 

1 . Se pueden parar los vientos 

2. Se echa hielo seco sobre las nubes para que llueva. 

3. Se empujan las nubes con satelites metereol6gicos. 

4. Se plantan bosques en algunas regiones para que llueva mas. - 

5. Se usan grandes ventiladores para enfriar/el aire. 

8. Indique que mater ias de estudio debe saber un ingeniero solar principal - 
mente. Ponga una linea debajo de las respuestas correctas. 



Matem&ticas 

Quimica 

Literatura 

Demografia 

Economia 

Geografia 



Fisica 

Biologia 

Ciencias 

Cons truce i6n 

Zoologia 

Botanica 



9. iQue variables se controlan en el experimento de colectores solares en la 
Universidad de Texas en Dallas? 



er|c 



48 

8 



47 




Hoja de Trabajo 
(Respuestas) ... . 

1. Una lata es negra y la 6tra blanca 

2. Las tempera turas deberan ser iguales a las medidas en clase 

3. El estudiante debera restar la temperatura medida en la lata negra y en 

la lata blanca al principio de la clase, de la temperatura medida al final 
de la clase. 

4. la lata negra 

Acepte cualquier respuesta l6gica 

fc 

5. A 180 grados Farenheit. 

6. El estudiante debera restar 1605 menos 963, igual a 642^ galonesde combustible. « . 

7. 2 y 4 

8. Matematicas, Demografia, Economla, Geografia, Ciencias y Construccion 

9. Acepte cualquier respuesta logica relacionada con los puntos cardinales 
(Norte, Sur, Este, Oeste) 
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| EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 



V / 


it 
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Los estudiantes formaran grupo de estudios y ayudados por sus familiares 
investigaran si hay casas o edificios con colectores solares en su comunidad 
o en su ciudad. 

Informaran ante la clase el resultado de sus invest igaciones y el pro- 
fesor les dara credito extra por esta investigacion. 
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EVALUACION 



Evaluation 



1. Bi el experimento sobre el colector solar, icual es la variable que es 



diferente? Ponga una linea bajo la respuesta correcta: 

El tamafio de las latas 

La temperatura del agua 

Una lata es negra y la otra blanca 

2. iQue variables se controlan en el experimento de calentadores solares en 
la Universidad de Texas en Dallas? Ponga una linea bajo la respuesta cor- 
recta : 

La direccion geografica de los calentadores 
La cantidad de gente que vive en Dallas 
La cantidad de agua que se calienta 



3. Indique qu£ situaciones puede controlar el hombre que influyen en el cam- 
bio del clima. Ponga una linea bajo las respuestas que correspondan, 
Se pueden parar los vientos de la atmosfera 
Se echa viento con grandes ventiladores para enfriar el aire 
Se echa hielo seco sobre las nubes para que llueva 
Se empujan las nubes con satelites meteorologicos 
Se plan tan bosques en algunas regiones para que llueva mas 
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EVALUACION 




4. Indique que materias de estudio debe saber un ingeniero solar principal- 
mente. Ponga una linea bajo las respuestas correctas: 
Matematicas Fisica 
Qulmica Biologia 
Literatura Ciencias 
Demografia Construction 
Economia Zoologia 
Geografia Botanica 
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| EVALUACION 



Evaluacion 
(Respuestas) 



1 # En el experijnento sobre el colector solar, icuSl es la variable que es 
diferente? Ponga una llnea bajo la respuesta correcta: 
El tamano de las latas 
La tempera tura del agua 
Una lata es negra y la otra blanca 

r~ & 

2. iQue variables se controlan en el experimento de calentadores solares en 
la Universidad de Texas en Dallas? Ponga una llnea bajo la respuesta cor- 
recta : 

La direcci6 n geogr£fica de los calentadores 
La cantidad de gente que vive en Dallas 
La cantidad de agua que se calienta 

3. Indique qu6 situaciones puede controlar el hombre que influyen en el cam- 
bio del clima. Ponga un llnea bajo las respuestas que correspondan. 

Se pueden parar los vientos de la atm6sfera 

Se echa viento con grandes ventiladores para enfriar el aire 

Se echa hielo seco sobre las nubes para que llueva 

Se enpujan las nubes con sat61ites meteorol6gicos 

Se plantan bosques en algunas regiones para que llueva mgs 
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EVALUACION 




4. Indique que mater ias de estudio debe saber un ingeniero solar principal - 
mente. Ponga una linea bajo las respuestas correctas: 
Matematicas Flsica 

Biologia 
Ciencias 



Quimica 
Literatura 
Demografia 
Economla 
Geografia 



Construcci6n 
Zoologia 
Bo tunica 
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Seccjon uno 
Seccipn dos 
Seccion tres 

FACTORES ATMOSFERICOS 

* 



Imroduccion 



Cada una de las actividades en est'e components, permit ira" al estudian- 
te idejitificarse con algunas de las carreras. en el servicio publico. El 
estudiante tambien podra" ver la necesidad que existe, en cada- una de las 
carreras seleccionada*. de tener informaci6n cientifica-. La Seccion Uno 
introduce al estudiante con varias carreras y demuestra el uso de las 
observaciones cfimatol6gicas en caso de un tornado. La SecciOn Dos per- 
mits' que el estudiante use las observaciones* cl imatol6gicas para inferir 
su causa y aplicar esa informaci6n a situaciones reales relacionadas al 
. transporte publico. La Secc\6n Tres examina el uso de los instrumentos 
meteorol6gicos para pronosticV las condiciones cl imatologicas loc ales- 



METAS 

fRSFRVANDO* E l estudiante podra relacionar el uso de 1as observaciones 
' cl. imatologicas a las carreras en el servicio publico. 

rmnriFNTir)' El estudiante podra usBr las observaciones metered ogicas 
para inferir configuraciones cl imatologicas, de la forma 
que lo requieren las carreras en el servicio publico. 

PREDICIENDO: El estudiante podrS pronosticar el clima usando varios 
instrumentos, . 



SEGCIONES DE APRENDIZAJE 



SECCION 1: El tornado 
SECCION 2: El vuelo hwnero 407 
SECCION 3: ksijstiv a la univeveidad 
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COMPONENTE II 
Seccion uno 
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Seccion uno 
El tornado 



Objetivo 



Dado un didlogo aoeroa de diferentes ^ 
oarreras de Servicios ptiblicos y su relaciSn 
con conoeptos meteredlogioos el estudiante 
analizard las oondioiones atmosfSricas que 
puede causar un tornado con 70% de correc- 
ciohm 



Tipo y nivel del objetivo 



COgllOSCitivO: Conocimiento, Com- 
° prensi6n, AnSlisis 



AfeCtivO : Recepcifln, Respuesta 



y ; V* 

Materiales 

. copias suficientes 
de la actividad y 
y evaluaci6n para 
cada estudiante 
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PROCESO A SEGUIR 

TiempOI 45 minutos 



PASO I - El maestro debera empezar cada actividad con un repaso de los con- 
7 ceptos bSsicos acerca del clima, especialmente sobre el clima in- 
clemente, y sobre la necesidad de observar las predicciones meteo- 
rologicas . 99 

PASO II - Los estudiantes pueden leer el di5logo en silencio o en voz alta, 
Se<,pueden asignar a los estudiantes distintos papeles en el dia- 
logo. Si se va a leer en voz alta, debe asignarse un narrador, 
y quienes hagan los papeles de Jean, el Sr. Goodall, y el Sr. Craft, 
Tambien, si-se desea, se pueden usar los nombres propios de los 
asignados. 

PASO III - Las preguntas que corresponden a este diSlogo se encontrarSn al 
final. El maestro debe permitir a cada estudiante repasar las 
preguntas individualmente. (Una vez que el estudiante haya com- 
pletado las preguntas, la clase puede discutirlas)- 

PASO IV - Cada estudiante debera tomar la evaluaci6n individualmente. 

PASO V - La Secci6n sobre el Hogar y la comunidad es opcional, y debe ha- 
cerse en forma de tarea fuera de la clase. 
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\ ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE 

TORNADO 

Jean acababa de leer El Mago de Oz . Se qued6 asonibrada de que la casa, 
con Dorothy y Totto, pudiera ser levantada por un torbellino llamado tornado. 
Jean decidi6 aprender algo m£s acerca de los tornados, de manera que fue a 
ver a su profesor de ciencias para pedirle ayuda. 

El Sr. Goodal ha sido profesor de 
ciencias por varios anos. El habla estu- 
diado en la universidad y baMa recibido 
su tltulo en ciencias terrestres y conti- 
nuaba estudiando para sacar su maestria 
como ingeniero ambiental. Al Sr. Goodall 
le gustaba trabajar con j6venes que desea- 
ban saber m5s acerca del mundo en que vi- 
vimos. 

Jean: Sr. Goodall, acabo de leer El Mago de Oz y me gustarla saber si 
un tornado realmente puede levantar una casa y volverla ,a bajar sin destro- 
zarla. 

Sr. Goodall: Los tornados pueden hacer muchas cosas, Jean. He oido 
decir que pueden clavar una paja en un arbol sin romper la paja, y que al- 
gunos polios se han quedado sin plumas al pasarles un tornado por encima. 
Los tornados casi siempre destruyen arboles y casas. Lo que le sucedio a 
la casa del cuento El Mago de Oz podria suceder en la realidad, pero no 
pienso que suceda normalmente . 

Jean: iQue causa los tornados? 

Sr. Goodall: Pemutame dibujarle dos mapas para que vea lo que se necesit; 
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Sr. Gocxiall: En este primer dibojo el aire htimedo caliente viaja hacia 
el norte del Golfo de Mexico, y el aire frio viaja del noroeste al sureste. 
Estris movimientos se Hainan frentes. Cuando estos frentes se encuentran, pasa 
lo siguiente 



aire frio 





aire htimedo caliente 
se levanta 



El aire frio es m£s denso o pesado, de manera que enpuja al aire htimedo 
caliente hacia abajo. Al enfriarse el aire htimedo caliente no puede mantener 
la humedad, y esta se convierte en nubes Q Ese tipo de nube es llamado cunw- 

■ r 

lonimbus. 

Jean: iY que relaci6n tiene el tornado con todo Ssto? 

Sr. Goodall: La mayorla de los cientlficos opinan que cuando los dos 
frentes se encuentran, pequeflas masas de aire hdmedo caliente se elevan. Cuando 
gsto sucede el aire que esta* a los lados se precipita hacia adentro para reempla- 
zar al aire caliente que asciende. Este aire que entra empieza a girar rSpida- 
mente y se acelera a medida que llega al centre Si suficiente aire se precipita 
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hacia adentro, causa un tornado, Un tornado hace un ruido igual al de mil tre- 
nes de carga debido al movimiento del aire que se precipita hacia adentro. 

Jean: Lo que Ud dice me parece muy interesante. iQuien vigila para ver 
si hay tornados? 

Sr. Goodall: Greo que la Oficina Nacional Metereol6gica y la Oficina de 
Preparaci6n para Emergencias (OPE). Us ted podria investigar qu6 es lo que 
estas oficinas hacen cuando se aproxima un tornado. 

Jean: Muchas gracias por su ayuda. Creoque voy a ver qu£ es lo que 
hace la OPE. 

Jean fue al dia siguiente despues de la escuela a la oficina local de la 
OPE para ver que hacia esa oficina con respecto a los tornados. Jean no sabla 
inucho acerca de la OPE. Cuando llego a la oficina se encontro con el Sr. R.J. 
Crett. ^El Sr. Craft era el Funcionario de Entrenamiento local de la OPE. 

Jean: Muchas gracias por recibirme, Sr. Craft. Estoy interesada en saber 
algo mis acerca de los tornados, y mi profesor de ciencias me dijo que usted 
me pcdrta ayudar. £En que forma trabaja la OPE con los tornados? 

Sr. Craft: Perm! tame decirle algo acerca de mi persona y el trabajo que 
hago aqui. Yo cstuve en el servicio militar. Ahora estoy jubilado y tengo un 
buen conocimiento acerca del gobierno, los recursos, las leyes y la gente. No 
existe ningdn entrenamiento formal para esta clase de trabajo. Me gusta estar 
ocupado y poder ayudar a la comunidad y a la gente en caso de un desastre. 

Nuestro trabajo consiste en planear actividades en caso de incendios de 
bosques, inundaciohes, terremotos, y tornados. La Oficina Nacional Metereol6- 
gica nos ayuda a hacer este trabajo, y tairibiSn nos ayudan la policia, los bom- 
beros y otros erapleados de gobierno local . 
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Uno de los grupos de voluntaries que nos presta mucha ayuda es el de los radio 
aficionados. Ellos sirven de pequenas estaciones de radio en el &rea afectada. 
de manera que podamos mantener conunicacion constante con varias personas en 
caso de emergencia. El trabajo puede ser muy peligroso a veces. 

Jean: iQue hacen ustedes en caso de un tornado? Mi profesor me explic6 
c6mo se forman los tornados. 

Sr. Craft: La Oficina Nacional Metereol6gica es riuestro m5s grande recurso 
par advertencias de tornados. La oficina hace uso de radar y satelites para 
observar las condiciones atmosf ericas que pueden causar un tornado, Cuando estas 
condiciones llegan a ocurrir, la oficina emite un "aviso de alerta. 11 Casi 
todos los tornados suceden al final de una tormenta. Cuando un tornado real- 
mente toca tierra, se le avisa a nuestra oficina. Inmediatamente se mandan poli- 
-e4as, bomberos, la Cruz Roja, y doctores, al lugar afectado para prestar ayuda. 
Muchos tornados que se forman en el cielo nunca tocan tierra. 

Jean: iD6nde se han producido la mayoria de los tornados en los Estados 
Unidos? 

Sr. Craft: Mire este mapa, Jean. Aqui muestra el ndmero de tornados y 
donde han sucedido, en los Estados Unidos durante los fil tines 40 anos. 
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Los tornados se dan con mas frecuencia en la parte central del oeste de los 
Estados Unidos. El mapa muestra las partes donde ocurrieron la mayoria de los 
.tornados durante un perfodo de 40 afios. Un tornado viaja a una velocidad de 25 
a 40 millas por hora, despedazando en segundos casi todo lo que encuentra en 
su camino. 

Jean: iQu6 debe hacer la gente en el caso de un tornado? 

Sr. Craft: Primero, debe usted abrir sus ventanas del norte y /o este de 
la casa, como a la mi tad. Esto ayuda a disminuir la P resi6n y prevenir que la 
casa explote. Despugs usted debe resguardarse en un refugio o eh el s6tano de 
la casa. Si usted no tiene un refugio o s6tano eh su casa, usted debe irse al 
centro de su casa y meterse debajo de una mesa pesada o un colch6n. Culdese 
de no acercarse a ninguna ventana. Podria usted recibir cortadas con algun 
vidrio roto cuando el tornado se acerque a su casa. Estas medidas podrlan sal- 
varle a usted la vida. Si usted se encuentra afuera y no hay ningun edificio 
cerca, no se meta en un automovil. Acuestese en alguna zanja en alguna parte 
baja y permanezca ahf . El viento sera terrible. A proposito, no se acerque a 
ningun arbol grande. El viento podrla arrancarlo. 

Jean: Muchas gracias, Sr. Craft. Ha sido usted muy amable. 

Sr. Craft: Jean, ha sido un placer. 

Jean sali6 de la OPE y se fug a su casa. Esa noche les cont6 a sus padres 
lo que habia aprendido. La familia se puso de acuerdo en lo que debian hacer en 

el caso de un tornado. 

Jean se durmi6 esa noche satisfecha de que, gracias a sus esfuerzos, habia 
ayudado a su familia a prepararse en caso de la emergencia que pudiera causar 
un tornado. 
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Preguntas 

1. En sus propias palabras, describa c6mo se forma un tornado. 



m 

2. Describa lo que se debe hacer en el caso de un tornado cuando usted esta en 
su casa. 
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3. iEn los Estados Unidos, d6nde se producen la mayoria de los tornados cada 



ano 
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4. <LEn qu6 direcci6n viajan la mayoria de los tornados? 



5. Usando el mapa sobre tornados del Sr. Craft, icuantos tornados hay en su 
Srea en un anq? (Indicaci6n: Encuentre su Srea en el mapa, Fijese en el 
ntimero de tornados indicados por la curva del nivel oscura m£s cercana a 
su Srea, Divida este ntimero entre 4U aftos, redondeando las fracciones al 
ntimero entero mSs pr6ximo) 
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6. 



Si un tornado se forma durante una tormenta icual parte de la tormenta 
tiene mas probabilidades de tener un tornado? 

a. El principio de una tormenta 

b. La mitad de una tormenta 

c. El final de una tormenta 
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iCuales son cuatro carreras relacionadas al Servicio PGblico que pueden ya 
seaexplicar o ayudar a la gente a protegerse de un tornado? 



a. 
b. 
c. 
d. 



9. iEn que" forma puede servirle a usted el observar el clima y el mundo a su 
alrededor para protegerse en caso de un tornado? 
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Contestaciones a las Preguntas 

1. Las respuestas pueden variar. Cada descripcion debe incluir "frente frio," 
ft frente caliente," M £ormaci6n de nubes," y ft la elevacion de aire caliente 
reentplazado por el aire circundante lo cual causa un movimiento circular/ 1 

2. Ventanas ligeramente abiertas en la parte del norte y del este de la casa. 
Irse a un refugio o sotano, o ia parte central de la casa y taparse con 
algo. Alejarse de todas las ventanas. Las respuestas pueden variar. 

3. En direccion noroeste. 

4. El mapa muestra que los estados con mas tornados son Kansas y Oklahoma. 
Los estudiantes pueden responder que es en el centro dc los Estados Unidos. 

5. Las respuestas pueden variar de acuerdo al lugar donde usted vive. Por 
e^emplo, Dallas, Texas tiene un promedio de 100-150 tornados en 40 anos o 
sea como 3 tornados al ano. Casl todos estos tornados suceden en los aire- 
dedores, y no propiamente en Dallas. 

6. c el final de una tormenta 

7. c nubes cumulonimbus 

8. Profesor (a) de ciencias, funcionario de entrenamiento de la OPE, policla, 
bombero, la Cruz Roja, doctores, radioaficionados, o cualquier empleado de 
la ciudad puede ayudar. Acepte cualquier respuesta logica. 

9. Las respuestas pueden variar. Las nubes pueden indicar la posibilidad de 

un tornado. Las medietas para protegerse dependen del lugar donde uno se 
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encuentre. La direccion del viento puede avisar la proximidad de un 
tornado. El ruido del viento puede indicar la presencia de un tornado. 
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1 EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 







Cada estudiante debe de trabajar con miembros de su familia para pla- 
ticar y llevar a cabo un plan de emergencia para la familia en caso de aler- 
ta' de tornado.- 

j 

El plan de emergencia debe incluir lo siguiente: 

1) En caso de clima inclemente, algun miembro de la familia debe escu- 
char los pronosticos del tiempo local en la radio o la television. 

2) Alguien debe abrir un poco las ventanas de la parte norte y/0 este < 

de la casa. 

i 

3) Debe escogerse un lugar de refugio en el centro de la casa lejos de 
las ventanas. 

fa 

4) Alguien debe encargarse de ver que todas las personas esten en el 
. lugar de refugio. / 

5) Debe prepararse una lista de telefonos para caso de emergencia que. 
incluya lo siguiente: 

Departamento de policia 
Departamento de incendios 

Compania de gas fen caso de algun escape de gas) 

Compania de electricidad (en caso de caerse algun alambrc do elec- 

tricidad) 

b) Un pequeno equipo de artfculos para primeros auxilios debe de pre- 
pararse y mantenerse en el lugar de refugio. 

El estudiante ,y miembros de su familia pueden observar juntos las nubes 
ytratar de ver ^qae clase de clima se puede asociar a las distintas formaciones 
de las nubes. Pueden usar los siguientes ejentplos para identificar las nubes: 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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Identi£icaci6n de Nubes 




60 
55 
5C 
45 
40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 
5 
0 

Miles de 
Pies 



Algunas de estas nubes se pueden obse.rvar a distintas alturas con 
relaci6n a la tietra. Algunas nubes, tales como las cumulonimbus, se 
pueden encontrar a muchas alturas distintas debido a su tamano. 
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EVALUACION 

Nombre una carrera 4e Servicio Publico que use informacion sobre el clima. 
iCuales son los requisitos para ese trabajo? 




iQue haria usted si estuviera en un carro manejando por la carreitera y viera 
un tornado venir hacia usted? 



Los tornados hacen muchas cosas raras. Describa una de las cosas raras 
que puedc hacer un tornado. 
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EVALUACION 1 

Respuestas de la Evaluaci6n 

1. Profesor de ciencias, un grado universitario y el deseo de trabajar con 
j6venes. Funcionario de entrenamiento de la OPE; el deseo de servir al 
ptiblico. Conocimiento acerca del gobierno, leyes, y la gente resultan 
t dtiles. 

* 2_ El conocimiento sobre las condiciones del clima pueden prevenir a la gente 
sobre peligro y permitirles hacer planes para un posible desastre. La 
respuesta puede variar. Acepte cualquier respuesta I6gica. 

3. d --muestralas mayores probabilidades. 

4. Salir del carro y acostarse en una zanja o parte. baja. Sujetarse de algo. 
No acercarse a ningdn arbol v 

5. Enterrar una paja en un Srbol, o quitarle las plumas a un polio. Acepte 
cualquier respuesta I6gica. 
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COMPONENTE II 
Seccion dos 



ERIC 



4- 



74 




56 



Seccion dos 
El vaelo numero 407 



Objetivo 



Dado algun conocimiento sobr&'la. 
climatologta y sobre las aaractertsUcas 
y medio corbiente para ese tipo de trabajo, 
el estudiante podrd observar los aambios 
meteor oUgiaos y dar expliaaaiones aaeraa 
de estos mismos aon tin 60% de exaat%tud. 



Tipo y nivel del objetivo 



Gognoscitivo: 



Conocimiento, 
Comprensifin, AnSlisis 
Sfntesis, Evaluaci6n 



AfeCtivO : Recepcidn, Respuesta, 
Valorizacifin 



Materiales 

. informacifln de 
repaso 

. narraci6n 

, evaluaci6n 



Palabrae Clave 

. alta presi6n 

. baja presi6n 

. frente frto 

. frente caliente 

. beneficios adicionales 



9 

ERIC 



75 



PROCESO A SEGUIR 

TiempOI 45 minutoa 



PASO I - Este componente incluye un repaso de la terminologla y las condi- 

ciones relacionadas a la climatologla. El profesor podra usar esta 
informaci6n como un breve repaso y/o permitir al estudiante que use 
la informaci6n durante la actividad. 

PASO II - La actividad puede leerse en voz alta o en silencio, y como una acti- 
vidad ya sea del grupo o individual. 

PASO III - Serla beneficioso para los estudiantes analizar las observaciones 
meteorol6gicas que se hicieron para al viaje de Nueva York a Los 
Angeles, as? como los mapas que se prepararon con estas observaciones. 

PASO IV - Las preguntas relacionadas a la actividad deben formularse individual- 
mente y luego tratarse en la clase para que los estudiantes nagan 
comentarios individuales . Durante esta fase de la^actividad, el 
profesor debe prestarse como punto de referenda para ayudar al gru- 
po. 

PASO V - Cada estudiante debe preparar la evaluaci6n independientemente . 

PASO VI - La secci6n acerca del Hogar y la comunidad es opcional y se puede 
incluir si el tiempo lo permite. 
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Repaso de la Terminologla y las 
Condiciones Relacionadas a la Climatologia 

Baja presion - Cuando un lugar se calienta, sube la temperatura del aire que 



estS encima, lo 

resulta la : 

sobrc los 



X v \\\ I I ' 

Li! i ' ' 



cual causa que se expanda el aire y se eleve. Esto 



Wr-: foiraciSn de un espacio de baja nresion caliente 
desiertos y las aguas calidas 



aire que se 
estS calentando 




aire caliente 
que sube 



Alta presidn - El aire que se encuentra sobre un lugar frlo baja de tempera- 
tura, lo que causa que se vuelva denso y se hunda. A esto se le llama un f rente 
frlo si el aire estS en movimiento. La alta presi6n casi siempre trae tempera- 
turas frescas con cielos despejados. 



aire que 
baja 




aire que 
se va 
enfriando 



Al deslizari^cl aire caliente sobre el a|re fresco se forman niibes y se pro- ^ 
duce Uuvia. La lluvia es generalmente leve y se distribuye sobre una Srea 
extensa. Generalmente no se produced tempes^ades. Los frentes de aire caliente 
casi siempre viajan con direcci6n al noroeste. - 
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baja,presi6n caliente que se va 
acercando hacia el 5rea de alta 



Frente de aire frio que se mueve hacia un espacio de baia presi6n caliente 




Cuando el aire frio se mueve bajo el aire caliente, el aire caliente ^es empu 
jado hacia arriba rSpidamente, lo cual causa nubes muy altas. Esto se con- 
vierte en tormentas violentas con vientos a alta velocidad y con relampagos. 
Estas tormentas generalmente suceden- sobre una £rea poquena. Los frentes 
frios casi siempre se mueven en direcci6n sudeste. (vea el mapa) 
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El Vuelo Ndmero 407 

iHa via j ado usted alguna vez en avion? Si ha volado, ya sabe lo emo- 
cionante que puede ser deslizarse por el aire a grandes alturas. Todo lo 
que estg en la tierra se ve pequertfsimo desde un avi6n. A medida que usted 
vuela, usted puede ver las nubes. A veces el viaje puede resultar violento. 
Tanto los movimientos bruscos del avi6n como las nubes, son causados por el 
clima. Los pilotos se preocupan de las condiciones climatol6gicas porque 

estas afectan su viaje en avi6n. Durante el mal tiempo, los aviones gene- 

i 

ralmente vuelan por encima de la tempestad para que el viaje sea mas c6mpdo. 

! 

Hoy va a volar usted desde Nueva York hasta Los Angeles con Sim6n Gojld- 
berg. SimSn es un piloto de transportes, y ha trabajado para la compan^a 
Trans -American Airlines durante los ultimos ditez y ocho anos. Sim6n puede 
volar hasta 85 horas en un mes pero generalmente solo vuela un promedio de 
60 horas. El disfruta mucho de su trabajo' debido a los viajes gratis, alto 
salaric y beneficios adicionales que recibe. Sim6n tiene que pasar un exa- 
men fisico muy riguroso cada seis meses para poder continuar volando. 

Como piloto, Simon tiene muchas responsabilidades^fuera de volar el 
avi6n. El tiene que hacer los planes de vuelo,' estar atento a los cambios^ 
atmosfgricos, permanecer en contactocop. la l 'torre de control de trafico, 
hablar con los pasajeros, y presentar informes acerca del vuelo. . 

Sim6n ha sido capitan para la compania. de aviaci6n durante doce afioj 
Durante sus primeros anos de trabajo el se dedic6 a estudi^r^viaH6n y a 
aprender a ser copiloto. Las oportunidades de avanzar su trabajo eran 
84 ( 
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muy buenas y siguen mejorando con el tiempo. 

El vuelo de hoy es de Nueva York a Los Angeles , con paradas en Saint 
Louis y Denver. Usted es el copiloto de Simon durante este viaje, y Sim6n 
le ha dado el trabajo de estar al tanto del clima durante el vuelo. 

Antes de empezar el vuelo usted habl6 con la torre de control y con 
otros pilotos para averiguar las condiciones climatol6gicas. Estas son las 
observaciones que usted recibi6 acerea del clima: Observaciones climatol6- 
gicas de Nueva York a Los Angeles: 

1. Nueva York - Cielos despejados y temperaturas frescas. 

2. Nueva York a Saint Louis - Lluvia lenta con un cielo cubierto de nubes. 
Vientos calidos que soplan del sureste. 

3. Saint Louis - Nubes esparcidas y algunas lloviznas locales. El viento 
proviene del sudoeste. 

. 4. Saint Louis a Denver - Nublado, con aguaceros al acercarse a Denver, 
y van aumentando las tempestades. 

5. Denver - Tempestades con vientos fuertes provenientes del norte. 

6. Denver a Los Angeles - Tempestades con vientos fuertes del noroeste a 
medida que se aproxima uno. 

7. Los Angeles - Temperaturas calidas, tornandose un poco nublado, con 

algo de lluvias. 

Usapdo estas observaciones, usted hara" un mapa climatol6gico como e\ que 
aparece eriseguida. (Asegurese de que entiende bien el mapa y la razfcn por 
que" se necesitaron las observaciones para hacer el mapa.) 
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El proceso que usted us6 al hacer esce mapa se llama hacer inferencias. 
Inferir quiere decir explicar una observaci6n y describir lo que estS suce- 
diendo. En este caso usted ha dado \ma d ripci6n del tiempo usando algunos 
t6rminos como alta y baja presion y ;renccs frios y calientes. Podria ser 
que su mapa no estuviese completamente 'vrrecto, pero es adecuado para hacer 
su vuelo. 

Cuando llegaron a Los Angeles, Sim6n lo felicito a usted por un trabajo- 
bien hecho. Gracias a su trabajo, el vuelo fue seguro y coinodo para los pa- 
sajeros. 

Hsa noche en Los Angeles estuvo muy agradable. Usted pudo visitar 
viojns amigos e ir a ver una obra de teatro. Al dia siguiente Simon y usted 
e regresarlan a Nueva York. 

: ; n In manana usted se fug temprano al aeropuerto porque Sim6n le h\b\:\ 
J. .1 . el mismo trabajo de observar las condiciones meteorologicas y preparar 
un nuevo mapa. Estas son las obervaciones que usted recibi6: 

1. Los Angeles'— Cielos nublados con vientos que van aumentando y tempes- 
tadcs on la region. 

2. Los Angeles a Denver — Cielos que se estSn despej andp, temperaturas 
i frescas, y vientos provenientes del noroeste. 

3. Denver — Cielos despej ados. Temperatura fresca. ^Ligeros vientos. 

4. Denver a Saint ^ouis — Cielos despej ados y temperatura fresca, pero 
estSn aumentartdo las nubes y pueden haber tempestades. 

5. Saint Lours — Cielos nublados. Lluvias en la regi6n y ligeros vientos 

« 

cSlidos provenientes del sur. 
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6. Saint Lo^is a Nueva *ork — Cielos nublados con principios de lluvia : 
cerca a Nueva York, Temperatura cSlida con vientxr^provenierites del 
sudeste. 

7. Nueva York — Lluvia sobre una &tea extensa. Np-^ay tenpestadesC Vien 
tos que provienen dil sudeste, .. . 



1.4 Usando el mapa a continuaci6n dibuje un mapa atmosfSrico para el vuelo r 
' de regreso a Nueva York. EsXo es para su observacifjp y para poner en 
prSctica sus propias'Wperiencias con el clima. f - 
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2. Bas5ndose en el mapa climatol6gico ipiensa usted que los pasajeros en 
el avi6n van a tener un viaje seguro y c6modo a Nueva York? iPorqug 
piensa que si? ^Por qu6 piensa que no? 



3. ^Durante que par „ del viaje piensa usted que el avi6n debe volar m£s 
alto para evitar clima tempestuoso? 

.■ * : - 

Compare el mapa climatol6gico que usted prepar6 con el que se muestra a 

continuation V despues conteste las preguntas, 

*. » , • > 

' w . t A 1 „ KU .,,.» »~ V~-«1, 

Actual mapa rlimatol6gico 4el vi*aje de regreso 

* ■ ■ 
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4. £Qu6 diferencia existe entre su mapa y el que se 



5. cCausan algfin efecto estas diferencias en el clima que ustecl encontratS 
en la nita de su viaje? 6C6mo? 



6, Describa cl trabajo de un piloto de transports 



7;- iie gustarla a usted scr un piloto de transporte? ipor qu£? 



8. iQue significa inferir? iC6mo se usa la palabra? D6 un ejem{#o. 

/ ' ■ ■ ■ 



A=B 
B=C 
A=C 
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So 



Respuestas para las Actividades 



El mapa de los estudiant'es podrla parecerse al que se presenta ^contir 
nuaci6n. Son posibles nuchas variaciones. Usted puede ver si se bpn 
dado las siguientes: ' % 

(1) Un f rente frlo se acerca a Los Angeles 

(2) Alta presi6n sobre Denver 

(3) Frente frlo que se aproxima a Saint Louis 

(4) Un frente cSlido que se aproxima y pasa a Nueya York 



CANADA 




87 



91 



V 




2. Us respuestas pueden variar. Acepte cualquier contestacion I6gica. 

3. Se puede-necesitar^mas altitud sobre partes de la ruta de Los^Angeles a ^ 
Denver y Denver a Saint Louis debido a tempestades . 

4. Las respuestas ,-ueden variar. -Acepte cualquier contestaci6n logica. 
5 Las respuestas deben variar. Acepte cualquier contestaci6n I6gica. 

6. Los pi lotos solo pueden trabajar 85 horas al mes. Pueden via jar mucho, 
reciben altos salarios, y tienen beneficios adicionales. Ellos tiehen 
que tomar un examen flsico cada seis meses. Tienen que preparax su plan 
de vuelo, inspeccionar el avi6n, t»b serf ar las con&ciones cliiiiaJol6gicas, 
hablar con los pasajeros, y preparar un informe sobre cada vuelo. 

7. Acepte cualquier respuesta I6gica. 

8. Inferir quiere decir explicar una observaci6n. Seusapara dar las razones 
por las cuales ocurre algtSn evento. Uno puede inferir, al observar una 
tempestad, que se aproxima un f rente de aire frjo a la regi6n. 

Acepte cualquier respuesta I6gica. 
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'. ktL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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El estudiante puede entrevistar a un maestro o maestra para saber ^cuales 
son las caracteristicas de su trabajo tales como las horas de trabajo, el 
medio ambiente, los companeros de trabajo, beneficios-, oportunidades de avan- 
zar, V salario. El estudiante debe averiguar por qu6 el profesor o profesora 
cscogi6 una car re r a de servicio publico. Las entrevistas que tenga el estu- 
diante deben comentarse en clase, y estos coinentarios de}?en enfocarse en la 
clase de carrera que lleve las necesidades e intereses individuales. 
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0 


A-B 




Do 


B=C 






AC 




| EVALUACION 







Use este mapa para contestar las preguntas ndrjiero 1 al 3. 



ft 




94 

ERIC 



A=B 

B=C 
A = C 
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1. El clima en la posici6n ntimero uno en el mapa se puede describir mejor 
como: 

A. Despejado y cSlido 

B. Depejado y fresco 



2, El clima erN^ posici6n ndmero 2 en el mapa se puede describir mejor como: 

A. Despejado y fresco 

B. Nublado y fresco 

C. Nublado y lluvioso 

D. Nublado y sin lluvia 

3, El clima en la posici6n ntimero 3 en el mapa se puede describir mejor como: 

A. Despejado y cSlido 

B. Nublado con algo de lluvia 

C. Despejado y frio 

D. Nublado sin lluvia 

4, DS un ejemplo acerca de inferir 



5. Describa brevemente lo bueno y lo malo de un trabajo depilotode transporte. 



C. 



Nublado y cSlido 



D. 



Nublado y fresco 
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A=B 

A = C 


| , EVALMACION 





*** 



Respuestas 



1. 

3. 



B 
C 
B 



4. Las respuestas podran variar. Acepte cualquier ejemplo l6gico. / 



5. Las respuestas pueden yariar con respecto a ^as caracteristicas buenas o 
malas del trabajo." Estas son algunas caracteristicas: 

a. salario alto 

b. beneficios adicionales 

c. viajes 

d. pocas horas de- trabajo 

e. fatiga y presi6n en el trabajo 

f. presentar informes 

Acepte cualquier rcspuesta favorable 
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Seccion tres 
Asistir a la univcrsidad 




Objetivo 



Dada una situaaiSn con sus aaHmdades 
aovvespondientes, aonaemiente a iruttxymntos 
para pvonostioav el olima, el estudtante 
e-tard aapaaitado para usar e identtftcar 
los instrumentos con un 80% de preaisidn. 



Tipo y nivel del objetivo 



COgllOBCltlVO: Conocimiento, 

Comprension, 
■ Aplicaci6n 

AfeCtivO: Recepcion, Respuesta 



Materiales 

. veSse la lista de 
materiales para 
cada una de las 
actividades del 
estudiante 

. copias suficientes 
de las actividades 
y evaluacion 



Palabras Clave 

. bar6metro 
. higr6metro 
. anem6metro 
. veleta 

. humedad relativa 
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PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 45 minut08 



PASO I - El maestro debe cerciorarse de que todos los materiales necesarios 
para cada actividad se encuentren disponibles en el sal6n de clase. 
Hay que repasar la lista de materiales de cada actividad para ver 
qu€ se necesita. 

PASO II - El maestro debe repasar breveraente con los alumnos la lista de "Pa- 
labras Clave. 11 . , 

PASO III - Esta actividad requiere la participaci6n y esfuerzo de parte del 

grupo. . La clase debe de dividirse en cuatro grupos, y a cada grupo 
debe asignarse un proyecto. La dinlmica de -fas agrupaciones queaa 
a la discreci6n del maestro. Si el maestro desea, puede usar.nom- 
btes de carreras indicando el papel que desempena el estudiante. 
durante la actividad. 

PASO IV - Cada grupo debe de contestar las preguntas asociadas con su proyecto. 

Todos los grupos deben leer en vcz alta o en silencio el uso de cada 
instrument© que se describe al principio de cada uno de los proyectos 
de los grupos. 

PASO V - Una vez que hayan completado todos los proyectos, cada grupo puede 
presentar un informe a la clase acerca de su proyecto respective 

PASO VI - Cada estudiante debe de cbmpletar una evaluacitfn. 

PASO VII - La actividad Hogar y comunidad es opcional; se puede lleyar a 
cabo si el tiempo permite. 
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ACTIVIDADES PA RA EL ESfUDIANTE 

El estudio en la universidad 

iHa pensado usted alguna vez asistir a la universidad cuando termine su 
escuela secundaria? Si lo ha pensadp, puede ser que usted se haya preguntado 
c6mo sera tomar un curso con un profesor de universidad . En la universidad 
todos los estudiantes tienen que tomar algunos cursos de ciencias. Muchos de 
los estudiantes toman un curso en meteorologla porque es muy interesante y 
entretenido. Hoy tendrS usted la oportunidad de ser un estudiante universita- 
rio y tomar un curso con un profesor de meteorologl a . 

Hay dos clases de cursos de meteorologla y generalmente se estudian a 
la vez. El primer ti P o fs una secci6n de conferencias donde el profesor 
explica las ideas contenidas en el curso. El segundo tipo es una secci6n de 
laboratorio donde se toman las ideas que se estudian en las conferencias y se 

usan para hacer experimentQS . 

„. „ „.:i _„ ;„rt«,rtnr A* r 0 nfprpnrias v de laboratorio. El 

profesor s6lo ensena durante nueve horas a la semaha. El resto del tiempo lo 
emplea como consejero a los estudiantes y en hacer investigates. 

El curso que usted va a tomar hoy es en la secci6n de laboratorio. -Du- 
rante la cqnfe^encia, el Profesor Hail ha estado hablando acerca de los ins- 
trumentos que se utilizan para medirlas condiciones climatol6 S icas. En el 
laboratorio, ustedes trabajaran en grupos con el obj 2 to de const ruir cuatfo 
clases distintas de instruments para predecir el clima. Cada grupo construi- 
ra un s6lo instrumento, pero deberf entender el uso de los cuatro instrumen- 
ts. Cada instrumento que sea construido por cada uno de los cuatro grupos 
de su clase debe de ser presentado con una introduce i6n y con una explicaci6n 
de la manera en que se utiliza para predecir el tiempo. • • 101 
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El Laboratories 

Grupo I Un'Bar6metro de Got a de Agua 

Un bar6metro es un instrumento que se usa para medir la presi6n atmos- 
fSrica (del aire). Si la presi6n empieza a subir, se predice una atm6sfera 
despejada. Si la presi6n empieza a bajar, se predice mal tiempo. El bar6- 
metro tambi6n se puede usar para medir la altura, tal como la de una montana 
o un edificio. 

Los materiales que usted necesitara son los siguientes: una botella 
de boca ancha, un tapon con una abertura, un tubo de vidrio doblado, una gota 
de agua de color, un gotero, cinta de pegar, y una tarjeta que mida 3 ff x 5." 
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Pressure 
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Instrucciones — Instale el aparato que se muestra en la ilustraci6n. Use el 
gotero para colocar el agua de color en el tubo. PodrS ser necesario que quite 
el tubo de la botella y le sople a la gota suavemente* para que se mueva al 
centro del tube Cerciorese de que el tap6n y el tubo queden bien apretados. 
Coloque la tarjeta de S M x 5" sobre el tubo con la cinta . adhesiva de manera que 
la gota de agua quede sobre la marca del n(5mero cinco. 



1. <LQu6 efecto tiene el mover la botella de su escritorio al piso? 



2. iCu&l es el efecto que tiene el mover la botella un piso mSs arriba? 



3, iPoi* que se mueve la gota de agua? Expltqueio con relaci6n a la presion 
de adentro y de afuera de la botella. 



4, 



C6mo se usa el bar6metro para predecir el tiempo? 
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Grupo II -- Higr6metro de bulbo seco y 



htimedo 



El higrometro se usa para medir la humedad relativa. La humedad rela- 
tiva es una medida de la cantidad de agua que existe en el aire. Si la hume- 
dad relativa es de 1001., eso significa que el aire no puede sostener mSs agua 
a esa misma temperatura. Si la humedad relativa es de 50«», esto significa 
que el aire contiene s6lo la mitad de la cantidad de agua que podrla sostener 
a una temperatura dada. Cuando la humedad relativa alta generalmente se pre- 
dice un clima nublado y lluvioso. La humedad relativa baja generalmente indi- 
ca clima despejado. 



Materiales necesarios: pig con un anillo, dos termometros Fahrenheit, tela de 
algod6n, cuerda y un vaso de agua pequeno. 




TABLE Or BELATTVI ■VMDfTY IN 1 



i at nt 



3 



ntaMiwDt)Mi^Mb1 



r v r r «' 



tela de a I god on 



# 



ir ir 



ir 



Instrucciones: Coloque el higr6metro de la manera que se muestra en la ilus- 
tracidn. Antes.de leer los termometros, sopleles viento con un papel. Use 
el diagrama que se dH a continuaci6n para encontrar la humedad relativa. 
104 
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Un ejemplo de la humedad relativa 

Supongamos que usted ley6 el terntfmetro y obtuvo las siguientes indi- 

caciones. 

Bulbo seco 76° f 

Bulbo hufedo -69° F 
Diferencia 7*" F 

Busque la temperatura del bulbo seco (76°F) en la parte, izquierda o 
derecha del diagram. Luego busque la diferencia (7°F) en el diagrama. 
Busque horizontal y verticalmente hasta encontrar la humedad relativa 
(70°F). 



1. iCu&l es la humedad relativa en su cuarto? 



2. iCuSl es la humedad relativa afuera? 



3. Describa la temperatura de afuera. iPodrla usted pronosticar la tempera 
tura de afuera solo usando la humedad relativa? iPor qu£ si o por qu6 
no? 
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Grupo III-E1 Anemometro 

El anem6metro es un aparato que se usa para medir la velocidad del viento. 
Si el viento aumenta de velocidad, el anem6metro gira m5s rSpidamente. La 
velocidad del viento le permite a usted pronosticar los movimientos del aire. 
Las velocidades bajas generalmente indican que el clima actual no va a cambiar 
rSpidamente. Por ejemplo, cuando se aproxima una tempestad, los vientos gene- 
ralmente aumentan de velocidad.. 

Materiales necesarios: Cuatro vasos pequenos de papel, tres de un color igual 
y uno de un color distinto; dos palitos de 12 pulgadas de largo; un clavo 
pequeno; una bolita de vidrio o de;madera; goma o cinta de pegar; un 
palo de escoba; un ventilador. 

Instrucciones : Coloque el anem6metro en la forma que indican las ilustraciones 
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y 

C6mo usar el anemometro: 
/ Cuando el viento sopla, el anem6metro gira. Todo lo que usted tiene 

que hacer es contar el ntimero de revoluciones que el anem6metro hace en 
diez segundos. NecesitarS urt reloj para medir el tiempo. Las revoluciones 
se cuentan ohservando el ntimero de veces que da vuelta el vacito de color 
distinto. Use el diagrama de la velocidad del viento para encontrar la 
velocidad. 
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Ejemplo: Supongamos que usted cont6 40 revoluciones en 10 segundos. Mire el 
diagrama y busque las 40 revoluciones en 10 segundos. Siga esta indicaci6n 
horizontalmente en el diagrama hasta encontrar la lfnea. Despu6s busque direc- 
tamente hacia aba jo para encontrar la velocidad del viento. En este caso la 
velocidad del viento es aproximadamente 9 mi lias por hora. 
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1. Coloque el anemfrnetro f rente a un ventilador y busque la velocidad del 
viento. CuSl es la velocidad del viento del ventilador? 



2. Lleve su anem6metro afuera y mida la velocidad del viento. iCual es la 
velocidad del viento? 



3. iC6mo se usa el anemometro para predecir el clima? 
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Grupo IV - La Veleta 

La direcci6n del viento se mide con un instrumento llamdo veleta. Si 
el viento sopla del sur, la veleta apunta hacia el sur. La veleta siempre 
apunta hacia la direcci6n de donde proviene el viento. La direcci6n del 
viento se utiliza para saber la direcci6n de donde provienen los caihbios del 
clima. En Texas, si el viento viene del sudeste, Ssto podrla indicar un 
frente de aire cSlido que pbdria producir lluvia K aunque no en todos los 
casos. 

Materiales necesarios: Un palo tal como el de una escoba, un clavo, una 
bolita de vidrio o de madera, un palito como de 12 pulgadas, cart6n grueso, 



Instrucciones: Coloque la veleta como se muestra en la ilustraci6n. Para en- 
contrar la direcci6n del viento usted necesitarS el compSs para encontrar el 
norte, sur, este y oeste. Puede marcar los puntos cardinales en el palo con 
lSpiz o pluma. 

1. Coloque la veleta frente a un ventilador. QuS hace la veleta? 



tijeras, tachuelas, compSs, y un ventilador. 1-clavo 



car 
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2. Saiga afuera y encuentre la direcci6n del viento con la veleta. iDe qu6 
direcci6n sopla el viento? , ' * 



3. Si el viento estS soplando del noroeste, iencual direcci6n apuntara la. 
veleta? 



4, <:'C6mo se usa la veleta- para pronosticar el tiempo? 
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Respuestas a las Actividades del Grupo # 

Grupo I 

1. La gota de agua se movera a la izquierda. 

2. La gota de agua se moverS a la derecha. 

3. A medida que la presi6n disminuye por fuera, el aire dentro de la botella 
se expande, lo cual empuja la gota de agua hacia la derecha. Si la pre- 
si6n que esta afuera de la botella disminuye, sucede lo opuesto. 

4. Los cambios en la presi6n atmosferica indican cambios en el clima. Cuando 
sube la presi6n del aire, esto indica clima despejado, y cuando la pre- 
si6n baja es indicio de mal tiempo. 

Grupo II 

1. Las contestaciones van a variar. 

2. Las contestaciones van a variar. 

3. Las condiciones del clima pueden ser varias. El pronosticar el tiempo 
solamentecon pi uso de la humedad relativa no resulta muy exacto. Eso 
s6lo representa uno de los tantps factofes que influyen los cambios del 
clima. La alta humedad podrla indicar condiciones climSticas desagra- 
dables, tales como lluvia o clima bochornoso. La baja humedad podrla 
ser una indicaci6n de clima claro y seco. 

Ill 
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3. Las condiciones del clima pueden ser varias. El pronosticar el tiempo 
solamente con el uso de la humedad relativa no resulta inuy exacto. Eso 
s6lo representa uno de \os tantos factores que influyen los cambios del 
clima. La alta humedad podrla indicar condiciones climSticas desagra- 
dables, tales como lluvia o clima bochornoso. La baja humedad podrla ser 
una indicaci6n ^e clima claro y seco. 

Grupo III 

1. Las respuestas pueden variar 

2. Las respuestas pueden variar 

3. El anemfimetro puede indicar la velocidad de uiia tormenta que se acerca 



o de un cambio de clima. 
Grupo IV 

* 

1. La veleta apuntarS hacia el ventilador. 

2. Las respuestas pueden variar. 

3. La veleta apuntarS hacia el noroeste. 



4. La direcci6n del viento puede indicar cambios en el clima segtin al Srea 
geogrSfica. Si la direcci6n es del norte, esto puede indicar un f rente 
frlo, y si la direcci6n del viento es del sur, esto puede indicar un 
f rente cSlido. 
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I EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 







El estudiante puede usar los instrumentos climatol6gicos que se cons- 
truyan en la actividad para construir una pequena estaci6n meteorol6gica en 
la escuela. La in£ormaci6n se podrla publicar en el peri6dico de la escuela 
en la forma de un informe climatol6gico. El informe debe inclulr: 

La tenperatura 

La humedad relativa 

La direcci6n del viento 

La velocidad del viento 

El subir o bajar del bar6metro 

Los pronosticos del tiempo 
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1. Describa el *rabajo de un profesor de universidad. 


: — ~ ; 



2. Nombre cusitro instrumentos que se pueden usar para pronosticar el clima. 

y » 

— 




I EVALUAQON h 

Respuestas a la Evaluaci6n 

1. Un profesor de universidad ensena en clases y en laboratories 
aconsejar a los estudiantes y hacer investigaciones, 

2. Barometro 
Higrometro 
Anemometro 
Veleta 



no 



85 

Componente 

3 

Seccion uno 
Seccion dos 
- Seccion tres 

ESPACIO-LA NUEVA DIMENSION 
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Introduction 



En este componente el estudiante tendra" la oportunidad de informarse 
sobre los problemas que se encuentran en el transporte espacial . Al mis- 
mo tiempo resolvera* problemas basados en teorfas cienttficas, leyes, y 
principios sobre los cuales la investigaci6n de satglites y viajes espa- 
ciales est? basada. Junta con esta informaci6n se enfatiza la impor- 
tancia de la comunicaci6n £de varias carreras en el grupo del transporte.. 



MET 



COfUMICANDO: 



FORfULANDO 
MODELOS: 



DEFINIENDO 



AS 



El estudiante observara la importancia de la interaccion y 
comunicacion entre diferentes profesionales erv el campo del 
Transporte. , 



El estudiante analizara los posibles problemas en la con- 
struccion de una nave espacial. 



„„u^ El estudiante identif icara leyes, principios y teonas cien 

nPERACIOTJAli'ENTE: tf fleas sobre los cuales la investigacifin de satelites y 

viajes espaciales estan basadas. 



r 



SECCIONES DE APRENDIZAJE 

SECCION 1: Tres trabajadores 

SECCION 2: La exploraaidn del e spado 

SECCION 3: El transporte espacial 
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COMPONENTE III 
Seccion uno 
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Seccion uno 
Tres trabajadores 



Objetivo 



Dadas tres breves narraoiones rela- 
aionadas al grupo de oarrerae Transporter el 
estudiante reoonocerd la importancia de la 
oomunioaoidn y los prinaipios y teorias 
cient'Cfioas en estas oarreras con 70% de 
respuestas oorreotas. . 



Tipo y nivel del objetivo 



CognOSCit ivO * Conodm'1 ento , 
° Comprens16n, 

Apl1cac16n 

AfeCtivO: Recepci6n t Respuesta, 
Evaluadtfn 



Palabras Clave 



diseflo 
res i duo 
fusel aje 
aerodinfimico 
fr1cc16n 
i6n 

prototipo 
ace1erac16n 
longitud 
latitud 



Materiales 

. coplas de las narraciones 
. copias de la evaluacidn 
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PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 45 minutoa 



PASO I - El estudiante debera" estar familiarizado con el vocabulario. 

PASO II - En forma de narraciones cortas estan expuestas las labores que de- 
sempeftan el ingeniero de disefto, el piloto y el ingeniero de vuelo. 
El uso de estas narraciones como material didactico estfi supeditado 
al criterio del profesor (a). 

PASO III - Durante el desarrollo de la clase se deberfin enfatizar aspectos rela 
cionados con las condiciones de trabajo de los diferentes profesiona 
les asl como la importancia de la comunicaci6n. 

PASO IV - Se sugiere que el profesor (a) promueva la discusi6n sobre gstas. y 
otras profesiones relacionadas con el transporte. 



PASO V - Evaluaci6n 

PASO VI ■ El hogar y la comunidad. 
nibilidad de tiempo. 



Esta actividad *sta" supeditada a la dispo- 



I Jo 



ACTIVDADES PARA EL ESTUDIANTE 
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Introduce ion 



En su deseo de mejorar la comodidad denuestra vida diaria el honfcre con- 
tinua con las invest igaciones de mejores formas de transporte. Estjas investi- 
gaciones han llevado al desarrollo de veMculos movidos por impulsbs electr6- 
nicos, y cuya conducci6n es controlada del mismo modo. Se han presentado 
tambign conceptos como los de vehlculos de auto-control conectados a terminales 
de computadoras. En la actual idad los carros electronicos se han desarrollado 
para evitar mayor contaminaci6n del medio ambiente y al mismo tiempo ahorrar 
combustible. Pero el hombre no esta satisfecho, sigue explorando tambign el 
espacio. Con las nuevas formas de transporte llegan tambien nuevos desarrollos 
tecnicos, nuevos problemas y vasta necesidad de tecnicos especial izados. En las 
siguientes narraciones observaremos la interaccion de diferentes profesionales. 
El triunfo de sus carreras no s61o depende en ser buenos ftsicos, qulmicos o 
ingenieros sino tambien en sus habilidades de comunicacion, sin la cual no se 
podrla llevar nada a cabo. 
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™ Jorge Gonzales 

Jorge trabaja en la companla Aeroespacial Inc., como ingeniero de diseno. 
Su, labor esi£ concentrada en un proyecto destinado a transportar residues radio- 
activos de las plantas nucleares al espacio utilizando una! nave espacial. Esta 
nave deber£ ser capaz de transportar este cargamento en forma eficaz y segura. 
Estos materiales son altamente peligrosos. Como complement©, la nave debera ser 
disenada para tener la capacidad de retornar a la tierra despu§s de haber puesto 
la carga en el espacio con una ruta fuera del sistema solar • 

Dentro de los problemas que Jorge deberi resolver estfi el disefto que deberS 
tener el fuselaje de la nave. Est6 deber£ tener una forma aerodinfimica para 
que le permita disminuir al mlnimo los efectos de la fricci6n con la atmSsfera 
terrestre al momento del despegue, asi como durante el reihgreso a la tierra. 
Como estas naves viajan a altas velocidades, la materia presente en la atmos- 
fera ya sea como gases, partfculas o iones entrarS en contacto con la nave en 
forma de fricci6n# lo que generarS el recalentamiento de la misma. 

Cada uno de los mode los que Jorge desarrolla son probados en laboratories 
especialmente disenados para similar los efectos de la gravedad, fricci6n, y 
radiac iones. Despu£s de varios anllisis y ensayos se construirS un prototipo 
o modelo que servirS para probar y verificar los cambios que serin necesarios 
antes de que la nave sea enviada al espacio. 
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Carlos Peralta 




Carlos se inici6 como piloto en la Fuerza Aerea. Despues de yarios aftos 
de experiencia en el mane jo de aviones, fue contratado por la Compafila Aeroes- 
pacial para realizar el trabajo de piloto de prueba. Como iste es un trabajo 
bastante peligroso s6lo pilotos bastante experimentados son contra tados . Su 
labor ademas con^Nte en determinar los defectos y ventajas que tiene una nave 
antes de ser enviada al espacio. 

Para poder realizar su trabajo Carlos debe estar flsica y mentalmente pre- 

parado. La preparacion flsica a la que se sowte un piloto de este tipo es mtjf 
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exigente. Esta conprende la adaptacidn de su cuerpo alos efectos de la gra- 
vedad y principalmente a los de la aceleraci6n. Al producirse la aceleraci6n 
de la nave al memento del despegue la fuerza de gravedad que afecta al cuerpo 
del piloto aumentar£ varias veces. Este aunento se mide en g's., cientifica- 
mente est£ probado que el cuerpo hunano puede resistir en posici6n horizontal 
hasta 14 g's. 

Como la compafila donde Carlos trabaja est£ desarrollando un modelo de nave 
destinado al transporte de carga que es peligroso,£l deberS ademSs probar equipo 
de seguridad para situaciones de emergencia. AdemSs probablemente tenga que 
familiarizarse con naves de mayor tamano y potencia. 

Rafil Montes 

Ram forma parte de la tripulaci6n de la nave que transportara carga fuera 
del sistema planetario solar. Su labor es la de ingeniero de vuelo. Al igual 
que Carlos €1 debe de estar bien preparado fisica y mentalmerite para poder rea- 
lizar cada viaje. Su trabajo consiste en verificar si la nave se halla en la 
trayectoria u 6rbita prefijada, porque de ello dependerS el 6xito de el viaje. 

lino de sus trabajos es determinar la posici6n de la nave en un determinado 

mcanento. Para esto el deberS usarpuntosde referencia. En la tierra la posi- 

cion de una nave o punto se determina en base a su longitud y latitud que es 

medida usando el sol como punto de referencia. En el espacio es necesario usar 

adem&s otros parSmetros que estcin dados por estrellas cuya posici6nha siuo es- 

tablecida con anterioridad en observatorios astrbn6micos. El conocimiento de la 

posici6n de la nave es muy inportante especialmente en la operaci6n de reingreso 
128 
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a la atmosfera en donde el angulo de la orbita es mu>- importante pues de ello 
dependera" si la nave podra entrar en la atm6sfera o "rebotara" en ella. Gran 
parte de su trabajo es realizado con la ayuda de instnmentos de precision y 
computadoras 



Configuracion del 
gir6stato 



Nutaci6n 
control ada 
por sate 1 - / # 
litds ' ,r 
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Material para el trabajo de clase 



El transporte en %s programs espaciales: 
1. iQue labor desarrolla el ingeniero de diseno? 



2. iQue teoria utiliza Carlos Peralta como piloto de prueba? 



3. iQue condiciones de trabajo tiene el piloto de prueba? 



4. iPor^ue es importante ia comunicacion en el transporte espacial? 



5. iComo se orienta el ingeniero de vuelo en el espacH? 
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| £ L HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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El estudiante puede platicar con algunos miembros de la familia sobre sus 
impresiones de la primera vez que volaron en avion. Luego, puede preguntar si 
estarian dispuestos a ser los primeros pasajeros en el espacio. Puede reportar 
los resultados de la platica a la clase. 
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Ponga un clrculo en la letra de las contestaciones ccrfectas. Puede haber 
m&s que una. 

1. Al hacer el disefto de una nave espacial se tiene que tener encuenta el 

a) El olor de la carga 

b) El peso de la carga . 

c) El color de la carga 

d) La forma iiue^tiene la carga. i • 

2. Para ser un buen piloto de prueba se requiere 

a) ser alto . 

b) tener experiencia fr * . 

c) saber nadar 

4 

d) tener buena.salud r 



3. Para poder orientarse en el espacio se necesita 
a) una brujula 
' b) saber donde est£ el polo norte 

c) saber la posicion de las estrellas 

d) el diametro del sol. 



? 

\ 



Los efectos de la gravedad son mayores 

a) en el espacio 

b) al despegue 

c) fuera de la nave 

d) en la luna 
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EVALUACION 




Clave de la evaluaci6n 

1. Al hacer el disefio de una nave espacial se tiene que tener en cuenta el 
a) El olor de la carga 
El peso de la carga 
c) El color de la carga 
'd)) La forma que tiene la carga. 



2. Para ser un buen piloto de prueba se requiere 
a) ser alto 
(b$) tener experiencia 
c) saber nadar 
'dj) tener buena salud 
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3. Para poder orientarse en el espacio se necesita 

a) una brujula 

b) saber donde estfi el polo norte 
(cj) saber la posici6n de las estrellas 

d) el diimetro del sol. 

4. Lqs efectos de la gravedad son mayores 
a) en el espacio 

^b)) al despegue 

c) fuera de la nave 

d) en la luna 
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COMPONENTE III 
Section dos 
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Seccion dos 
La exploracion del espacio 



Objetivo 



Dado un problema conoreto basado en un 
modelo que estd al alcanoe de la oiencia y 
la teenologta, el estudiante elaborard in for— 
maaidn en la construccidn del modelo con 80% 
de respuestas corveetas. 



Palabras Clave 

. energfa 

• radioactividad 
. contaminaci6n 
. alternatlva 
. tecnologfa 
. competitiva 
. estabilidad 

• superstinlcas 



Tipo y nivel del objetivo 



CoiinOBCitivO: Conocimiento, 
0 Comprension, 
Ap11cac16n 

AfeCtivO: Recepci6n, Respuesta 



Materiales 

. copias de la narraci6n 
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PROCESO A SEGUIR 

TiGmpOI 45 minutos 



PASO I - La profesora puede repasar las palabras clave si lo cree necesario. 

PASO II - Las preguntas relacionadas al tema estan colocadas despues de partes 
de la narraci6n. Se pueden contestar en grypo o individualmente. 

PASO III - La profesora puede parar la narraciSn cuando lo crea necesario para 
fomentar una discusi6n de clase. 

PASO IV - Evaluaci6n 

PASO V - La secci6n, Hogar y comunidad es opcional, ipara llevar a cabo si 
el tiempo lo permite. 
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ACTIVPADES PARA EL ESTUDIANTE ' 1 

j. Residuo nuclear 

Uno de los problemas mas grandes de la energia nuclear es el residuo que 
produce, el cual contierie radioactividad. La radioactividad es la desintegra- 
ci6n espontanea del nucleo de ciertos a tombs. Estos originan otros elementos 
de numero at6mico menor que van acompafiados de radiaciones. 

La radioactividad de estos residuos no puede ser eliminada por procesos 
fisicos y quimicos ya conocidos. Por esta raz6n estos residuos deben ser alma- 
cenados en dep6sitos especiales para evitar la contaminaci6n del medio ambiente. 
El mmero de plantas nucleares es cada dia mayor en el mundo. El problema de 
almacenamiento de estos residuos se ha agudizado en forma alarmante. Por lo 
tanto los dep6sitos para radioactividad son cada vez mSs costosos y difl- 
ciles de obtener. 

Entre las muchas alternativas propuestas para solucionar este problema, estS 
el transportar al espacio estos residuos. Se propone llevar estos residuos al 
espacio dejandolos en una trayectoria fuera del sistema solar. A pesar de que 
esta soluci6n parece satis factoria existe aun mucho por invest igar. 

1. iQu6 es el sistema solar? 

2. iQu6 posici6n ocupa la tierra en el sistema solar? 
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Supongamos que se nos ha encoroendado desarrollar el proyecto de transportar 
los residues nucleares al espacio. iCuSles seran los aspectos que debemos 
tener en cuenta para desarrollar .este proyecto? 




En primer lugar sabemos que existe la tecnologla para poder realizar este pro- 
yecto. Debemos detenninar las caracterlsticas que debera" tene.. el vehlculo que 
transporte la carga. Finalmente , ieste metodo de transporte serf lo suficiente- 
mente seguro para poder realizarlo en forma regular? Tratemos de analizar estos 
puntos en forma mas detallada. 



La Nave 



Para poder transportar los residues 
nocleares al espacio, la nave debe tener 
ciertas caracteristicas fundamentals. 
Entre 6stas, la n&s importante es la re- 
utilizaci6n conpleta de la nave despuSs 
de cada misi6n espacial. Esto disminuirla 
drSsticamente los gastos de transporte ha- 
ci&idolos competitivos con los costos ac- 
tuales de almacenamiento. Esto significa 
que la nave debe ser capaz de despegar, cunplir con su objetivo en el espacio 
y regresar a la tierra donde aterrizara y estara" lista para otra misi6n. Esta 
serla una de las grandes ventajas sobre las naves espaciales tradicionales donde 
gran parte de la nave se pierde en el espacio. Para poder cunplir esta misiGn 
otra caracterlstica que se debe tener en cuenta la estabilidad a ciertas velocidades. 
La nave debe via jar a velocidades subsonicas dgpUre de la atmfisfera, para evitar 
los efectos de la friccion entre la nave y la atntfsfera, y a velocidades super- 
s6nicas durante el vuelo orbital. Para poder despegar deberfi contar con cohetes 
propulsores que le daran la aceiaracion necesaria para salir del area de influ- 
encia de la gravedad terrestre. Asl nisno deberS contar tambien con motores que 
le permitan el descenso suave durante la operacion de reingreso. 
3. iPor que la nave debera desarrollar bajas velocidades durante su recorrido 
a trav€s de la atnosfera? 
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4* iCoino influirS la gravedad terrestre en la nave durante el reingreso a la 
tierra? Por que? 

La misi6n completa de la nave tendrS una duraci6n de aproximadamente 7 dlas y 
comprender£: el despegue vertical desde la plataforma de lanzamiento, una pri- 
meraetapa de la nave que producirS la aceleraci6n necesaria para la salida de 
la atntfsfera, y la puesta en 6rbita de la nave despu6s de su separaci6n de la 
prunera etapa. Luegp est&n las operaciones de la nave en su orbita con el ob- 
jeto de enviar la carga en una trayectoria fuera del sistema solar. Fina^J^nte, 
una vez completada esta etapa procederia a realizar las operaciones de reingreso 
a su base de lanzamiento donde debera realizar un aterrizaje en posici6n hori- 
zontal . 

Otra de las caracterlsticas de la nave esta en el diseno de fuselaje. 
Este debera tener un diseno aerodinSmico y centro de gravedad estable para el 
vuelo dentro de la atntfsfera. Esto tambiSn implica que la carga que transpor- 
tara la nave deberS tener una foima determinada. En nuestro caso especlf ico, se 
deberSn const ruir dep6sitos de fonnas adecuadas para ser llenados con los resi- 
;) duos nucleares que generalmente se hallan en estado lfquido. 

Para poder desarrollar este mpdelo de nave debemos contar con la ayuda de 
varios profesionaies y especial istas en diversas Sreas de la ciencia. Dentro de 
Sstos los m£s ijiportartes sei^i: ingenieros de disefto. que se ocuparSn de solu- 
cionar los problemas de forma y estructura de la nave, qulmicos y flsicos que de- 
beran mejorar los combustibles, o sea, materiales livianos y a la vez resistentes 
para la construcci6n de la nave. TambiSn ingenieros electr6nicos que diseftarSn todos 
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los circuitos electrtfnicos.y fixpertos en coraunicaci6n y coraputadoras. 

5. iPodrla nombrar a algunos prpfesionales que ayudan a construir estas naves? 



Problems y Peligros 

A pesar de que contamos con una tecnologla suf icientemente desarrollada 
para llevar a cabo este proyecto existen todavla problemas que resolver. Algu- 
nos problemas est£n relacionados con los materiales que se deberan usar en la 
construccion de la nave para que puedan soportar los efectos del viaje. El 
tipo de combustible que deber£ usarse. El uso de nuevos sistemas de propulsi6n, 
computadoras ; la seleccion de la 6rbita o ruta que deberS seguir el vehiculo 
y muchos otros. 

A todo esto se debe agregar el hecho de que se pretende transportar una 
carga altamente peligrosa para el organisroo humano. Por ello se deber£ disefiar 
una nave que tenga un anplio margen de seguridad. Para alcanzar estcv se deberS 
crear sistemas de seguridad en la nave y en los centros de control. Tambi€n 
se deberSn desarrollar equipos de emergencia y rescate en caso de que puedan 
ocurrir accidentes. 
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Respuestas 

1. El sistema solar est£ compuesto por los planetas Mercurio, Venus, La tierra, 
*Hme, Jdpiter, Saturno, Urano, Neptuno y Pluttfn que giran en orbitas elip- 
ticas alrededor del sol. 

2. La tierra estfi dentro de los llamados planetas internes y ocupa la posici6n 
tercera despu6s de Mercurio y Venus. 

3. Debido a que a altas velocidades los efectos de friccion de la nave con la 
atntfsfera provocarlan el sobre-calentamiento de la nave. 

4. La velocidad de la nave aumentar£ debido al aunento de la fuerza de la 
gravedad a medida que la nave se aproxima a la tierra. 

5. . ingeniero de disefto 

. qirimico * 
. flsico 

. ingeniero electr6nico « ; 

. expertos en corauniGaci6n 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 




El estudiante puede platicar con su familia sobre los adelantos en la tec- 
nologfa que la exploraci6n del espacio ha traldo como consecuencia. Pueden dar 
su opini6n de la importancia del homo microondas, el laser, y el uso de micro- 
cpmputadoras. El estudiante puede reportar a la clase sobre la platica. 
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EVALUAaON, 



Us ted es jefe de un program espacial. Su tarea es construir una nave que 
puede llevar residues nucleares al espacio y regresar. 

1. Haga una lista de los problemas que tendr£ que resolver. 

2. Haga una lista de las caracterlsticas de la nave. 

* 

3. Haga un dibujo de la nave. 
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EVALUACION 



/ . CLAVE 

I I Prdbiemas: 

1. el vehiculo 

2. el mStodo de transporte 

3. material para la construction de la nave 

4. combustible 

5. sistema 4e propulsion 

6. seleccion de ruta 

II. Caracteristicas de la nave 

1. reutilizac^fen 

2. estabilidad a ciertas velocidades 

3. diseno de fuselaje 

III. Acepte cualquier dibujo l6gico. Esta es una pregunta divergente. La pro- 
fesora puede animar a los estudiantes a elaborar nuevas ideas y tecnicas. 

\ 
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COMPONENTE III 
Seccion tires 
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Seccion tres 
El transporte espacial 



Objetivo 



Dada una narracidn que &e trata de los 
resultados de los programas espaciales, iden- 
tificando las leyes, prinoipios y teorias 
oientifioas sobre las auales la investigaoidn 
de satelites y viajes espaciales estdn basa- 
da$ s el estudiante definird estas leyes y 
prinoipios con 70% de correccion. 



Palabf as Clave 

. especulativa 

. autosuficiente 

. 6rbita 

. eltptica 

. ambientes 

. atracci6n 

. mareas 

. equilibrio 



Tipo y nivel del objetivo 

COfinOSCitivO: Conocimierrto, 
° Comprensi6n, 



Afectivo 



Apl1cac16n,- 
Anil i sis 

Recepci6n, Respuesta 



Materiales 

. copias de la narraci6n 

. evaluaci6n 

. 1 carrete de hi lo 

. 1.5 mts. de hilo grueso 

. 1 pel ota de goma 

. 1 tuerca 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 

PASO I - El estudiante debe estar familiarizado con el vocabulario. 

PASO II - La narraci6n presenta algunos de los principios y leyes flsicas 

relacionadas con el espacio y su relaci6n con los programas espaciales. 

PASO III - El experiment© propuesto deberfi ser realizado por el profesor en 

forma derostrativa; anteriormente los aliannos tendrSn la oportumdad 
de hacerlo individuStlmente, 

PASO IV - Se sugiere que profesor promueva la discusi6n de estas leyes y 
principios. * 

PASO V - Evaluaci6n 

PASO VI - La secci6n, Hogar y comunidad, es opcional, para llevar a cabo si el 
\ tiempo lo permite. 




152 





2 


1 AA 

109 


1 ACTMDADES PARA EL ESTUDJANTE 











El transporte espacial 




La conquista del espacio 
es uno de los retos de la hu- 
manidad puesto que de ello 
dependerS en gran parte la 
soluci6n de los problemas de 
falta de materias primas y 
sobrepoblaci6n. De acuerdo 
con anSlisis recientes estos 
problemas se agudizaran en 
un futuro cercano, por lo 
cual se estS poniendo atenci6n al desarrollo de la tecnologla espacial. Son 
muchos los adelantos cientificos que se han logrado en los programas espacia- 
les de la d&ada de los 70. Estos a su vez nos han abierto nuevas posibili- 
dades y nos han servido para modificar y perfeccionaf los programas y planes 
anteriores. Una de las recientes consecuencias ha siflb la programacitfn de un 
nuevo sistema de transporte espacial para los anos 1980 al 2000. Este cuenta 
con diferentes etapas de ejecuci6n. La finalidad de estas etapas es la de 
proporcionar una base sobre la cual se deberS iniciar la siguiente etapa. 

En los anos 1980 - 1985 el objetivo es establecer un sistema de trans- 
porte con naves de gran capacidad que permita un fScil acceso a una 6rbita 
cercana a la tierra. La segunda etapa del programa serS disefiada con el 
objeto de alcanzar la permanancia de tripulaciones por largos perlodos de 
tiempo ya sea en naves o laboratories espaciales. Finalmente una tercera 



etapa que estS todavta en una forma especulativa serS alcanzar una autosu- 
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ficiencia limitada dentro de ambientes artificialmente creados en el espacio. 
iQug significa poner en 6rbita un satelitc o nave espacial? Para poder con- 
testar esta pregunta debemos comprender primero las leyes y principios que 
gobiernan a los cuerpos en el espacio. En primer lugar sabenos que la tierra 
es parte del sistema solar y que se encuentra girando en una orbita ellptica 
alrededor del sol. Este movimiento de la tierra y los planetas es explicado 
por la Ley de la Gravitacion Universal enunciada por Newton. SegQn esta 
ley los cuerpos en el espacio se atraen unos a otros. Un cuerpo de mayor 
masa atraer£ con mas fuerza a btro de menor masa, como ocurren el sistema 
solar donde el sol atrae a los planetas. Cuanto mSs cerca esta un cuerpo de 
otro m£s f^erte serS la atracci6n. Esta fuerza hace por ejemplo que la luna 
provoque las mareas en la tierra. Erequilibrio dinSmico que existe. entre 
la fuerza de atracci6n y la inercia provocada por la velocidad a la cual se 
desplazan los planetas hace que estos se encuentren girando en una 6rbita con 
tante alrededor del sol. 
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Para poder visual i zar este sistema, realizaremos un pequefto experimento. 
Para ello necesitaremos de un hilo resistente de 1.5 mts. de largo, una pelota 
de goma de unos 4 an. de diametro* y un carrete de hilo (de madera o plastico) 
y una tuerca o pedazo de metal. En un extremo del hilo ataremos la pelota y 
luego haremos pasar el hilo atraves del orificio del carrete de tal manera que 
pueda desplazarse libremente a lo largo del hilo. Finalmente ataremos la tuerca 
o pedazo de metal en eft otro extremo del hilo. El experimento constara de 2 
partes . 

En la primera parte haremos girar la pelota con un radio menor, es decir, 
el largo del hilo que soporta el contrapeso debera ser mas largo que el que 
gira con la pelota como lo muestra en la figura 2C. 

En la segunda parte el radio con el cual gira la pelota debera ser mayor 
que el largo del hilo que soporta el contrapeso como lo muestra la figura 3C.- 
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a) iQue* ocurre con la velocidad de giro en ambos casos? 



b) iEn cual de los casos la pelota deberS tener ma's velocidad de giro? iPor que" 




En el experiaento que acabaaos de aostrar el contrapeso representaria la 
fuerza de atraccion del sol. La inercia del movimiento esta" dada por la velo- 
cidad de giro de la pelota. 
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DiaWtro ' 
aproxi— do 
(aillas) 


Distant: ia del sol 
en mill ones de 
aullas 


Moviariento de 
traslacion 
(alrededor del sol) 


Noviauento de 

rotacion 
(en su propio axis) 


Plane tas interiores 


Mercurio 


3,000 


36 


28 dias 


58 dias 


Venus 


7,600 


67 


224.7 dias 


242.5 dias 


U Tierra 


7,900 


93 


365.25 dias 


23 h. 56 a. 


Marte 


4,200 


142 


687 dias 


24 h. 37 a. 


Planet as exteriores 


Jupiter 


89,000 


486 


11.86 aftos 


9 h. 55 a. 


Saturno 


75,000 


892 


29.50 aftos 


10 h. 30 a. 


Urano 


30,000 


1,800 


84 aftos 


10 h. 50 a. 


Neptune 


28,000 


2,800 


164.8 aftos 


16 h. 


Pluton 


3600(?) 


3,700 


248.4 aftos 


6.4 dias 



TABLA I 



Si analizamos la TABLA I, veremos que cuanto mSs alejado est£ el planeta 
del sol, 6ste tardara mis tientpo en recorrer su 6rbita. Este hecho se conoce 
como la segunda ley de Kepler. 

c) Si comparamos la TABLA I con los resultados del experimento, iqu6 resul- 
tado eneontrarlamos*? 



Con el uso de gstos principios Msicos, estarenos en condiciones de en- 
tender las leyes que se aplicarSn cuando se pone en 6rbita a un satglite 0257 
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a una nave espacial. Para poner un objeto en 6rbita, primero debemos de dis- 
minuj.r la fuerza de grOvedad de la tierra. Para ello deberaos transportar al 
satelite o nave a'cierta distancia de la tierra. Luego se deberS dar una 
velocidad que le permita veneer la fuerza de atracci6n que tiene la tierra 
sobre la nave a esa distancia de la misma manera en que los planetas giran 
alrededor del sol. 

t 
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Respuestas 



a) La velocidad del giro es diferente en ambos casos. t 



b) La velocidad del giro es mayor en el primer caso para poder compensar la 
mayor M atracci6n" del contrapeso. 



c) Los planetas mSs alejados giran m£s lentamente alrededor del sol, 
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| EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 


1 1 





El problem del uso de la energia nuclear es un tema muy serio. El estu- 
diante pucdc cntrevistar a padres y vecinos sobre sus opiniones de que si se 
debc o no construir mas plantas como la de Three Mile Island. Pucdc reportar 
los rcsultados de su invest igacion a la clase. 
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EVALUACOM 



1. iQue tipo de fuerza ejercen los cuerpos en el espacio? 

i 

2. <LQue dice la ley de Newton? 

A. 

3. iPor qu€ se producen las mareas en la tierra? 

4. <?QuS dice la segunda ley de Kepler? 
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EVALUACION 




RESPUESTAS 



1. fuerza de atraccion 



2. Los cuerpos en el espacio se atraen unos a otros. La intensidad 

de esta atraccion esta en relacion a su masa y a la distancia a la cual 
se encuentran. 

3. Dcbido a la fuerza de atraccion de la luna. 



4. Los cuerpos mas ale j ados del sol se despliegan mas lentamente en su 
orbita. 
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